Նախագիծ
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____________________________________________________________________________ 

1. [bookmark: _Hlk192684568]ԿԻՐԱՌՈՒԹՅԱՆ ՈԼՈՐՏԸ 

1. [bookmark: _Hlk189735808]Սույն շինարարական նորմերը վերաբերում են բոլոր տեսակի ու կարգի նոր նախագծվող, կառուցվող, վերակառուցվող, լիկվիդացման ենթակա և շահագործվող բետոնե և երկաթբետոնե հիդրոտեխնիկական կառուցվածքներին (ՀՏԿ), ինչպես նաև՝ ափապաշտպան կառուցվածքներին, խորքային հորերին, ոռոգման կոլեկտորացամաքուրդային արբիացման, ջրահեռացման համակարգերին ու դրանց կազմի ՀՏԿ-ներին, բոլոր տեսակի պոչամբարներին ու շլամակուտակիչներին, որոնք մտնում են էներգետիկական և գետային ու լճային տրանսպորտի հիդրոհանգույցների, հեղեղումների դեմ պայքարի և տարածքը ջրակալումից ու ջրածածկումից պաշտպանելու կառույցների կազմի մեջ։ Սույն շինարարական նորմերը պետք է կիրառվեն նաև շահագործվող կառուցվածքների վիճակի հաշվարկային գնահատում իրականացնելիս: 
2. [bookmark: _Hlk203202623]Սեյսմիկ գոտիներում շինարարության համար նախատեսված կառուցվածքների նախագծումն իրականացվում է համաձայն ՀՀՇՆ 20.04-2020 նորմերի դրույթների՝ պահպանելով համապատասխան այլ նորմատիվային փաստաթղթերով նշված կառուցվածքների կոնստրուկցիաներին ներկայացվող պահանջները (ՀՀՇՆ 52-01-2021, ՀՀՇՆ 33-05-2024, ՀՀՇՆ 20-05-2022, ՀՀՇՆ IV-10.01.01-2006): 

2. [bookmark: _Hlk192684653]ՆՈՐՄԱՏԻՎԱՅԻՆ ՀՂՈՒՄՆԵՐ 

3. Սույն շինարարական նորմերում հղումներ են կատարված Հայաստանի Հանրապետության տարածքում գործող հետևյալ նորմատիվային փաստաթղթերին:

	1) [bookmark: _Hlk189735926]
	ՀՀՇՆ 33-01-2022

	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 29․12․2022 թ․ N33-Ն հրաման՝ «Հիդրոտեխնիկական կառուցվածքներ. Հիմնական դրույթներ» 

	2) 
	ՀՀՇՆ 33-05-2024 

	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի N 29-Ն 17.12.2024թ․ հրաման՝ «Ամբարտակ բետոնե և երկաթբետոնե

	3) 
	ՀՀՇՆ 20.04-2020
	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 28.12.2020թ. N102-Ն հրաման՝ «Երկրաշարժադիմացկուն շինարարություն. Նախագծման նորմեր»

	4) 
	ՀՀՇՆ 20-06-2014
	ՀՀ քաղաքաշինության նախարարի 24.03.2014թ․ N87-Ն հրաման՝ «Շենքերի և կառուցվածքների վերակառուցում, վերականգնում և ուժեղացում. Հիմնական դրույթներ»

	5) 
	ՀՀՇՆ 31-03.02-2022
	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 04․04․2022 թ․ N06-Ն հրաման՝ «ՀՀ քաղաքացիական պաշտպանության պաշտպանական կառույցներ» 

	6) 
	ՀՀՇՆ 52-01-2021
	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 14․01․2021 թ․ N02-Ն հրաման՝ «Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ» 

	7) 
	ՀՀՇՆ 20-02-2024
	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 09.02.2024թ N07-Ն հրաման՝ «Բեռնվածքներ և ազդեցություններ»

	8) 
	ՀՀՇՆ IV-10.01.01-2006
	ՀՀ քաղաքաշինության նախարարի 06.11.2006թ. N 245-Ն հրաման՝ «Շենքերի և կառուցվածքների հիմնատակեր» 

	9) 
	ՀՀՇՆ 13-02-2022
	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 26․08․2022 թ․ N 21-Ն հրաման «Անվտանգության տեխնիկա շինարարությունում» 

	10) 
	ՀՀՇՆ 20-03-2024
	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 11.12.2024թ N24-Ն հրաման՝ «Վտանգավոր բնական ազդեցությունների երկրաֆիզիկա»  

	11) 
	ՀՀՇՆ 20-05-2022
	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 17․08․2022 թ․ N18-Ն հրաման՝ «Շինարարական կոնստրուկցիաների պաշտպանությունը կոռոզիայից» 

	12) 
	ՀՀՇՆ 22-01-2024
	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 
2024 թվականի հունվարի 15-ի N03-Ն հրաման՝ «Շինարարական կլիմայաբանություն» 

	13) 
	ԳՕՍՏ 18105-2018
	«Բետոն. Ամրության վերահսկման և գնահատման կանոններ»

	14) 
	ԳՕՍՏ 26633-2015
	«Ծանր և մանրահատիկ բետոններ. Տեխնիկական պայմաններ»

	15) 
	ՀՀ օրենք «Քաղաքաշինության մասին» 

	16) 
	ՀՀ օրենք «Շրջակա միջավայրի վրա ազդեցության գնահատման և փորձաքննության մասին» 

	17) 
	ՀՀ կառավարության N 235-Ն 13.03.2003թ․ որոշում՝ «Հիդրոտեխնիկական կառուցվածքների դասակարգումը հաստատելու մասին»

	18) 
	ՀՀ կառավարության N 286-Ն 13․03․2003թ․ որոշում՝ «Հիդրոտեխնիկական կառուցվածքների անվտանգության նորմերի խախտումների ցանկը հաստատելու մասին» 

	19) 
	ՀՀ կառավարության N 607-Ն 22․04․2021թ․ որոշում՝ «Բետոնի ամրանավորման համար օգտագործվող պողպատե արտադրանքներին ներկայացվող պահանջների տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու և ՀՀ կառավա-րության N 179-Ն 02․02․2006թ․ որոշումն ուժը կորցրած ճանաչելու մասին»

	20) 
	ՀՀ կառավարության N 1036-Ն 10․08․2006թ․ որոշում՝ «Ցեմենտներին ներկայացվող պահանջների տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին»




3. ՀԱՍԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

4. [bookmark: _Hlk189736085]Սույն նորմերում կիրառվում են հետևյալ հասկացությունները դրանց համապատասխան սահմանումներով՝ համաձայն ՀՀՇՆ 33-01-2022, ՀՀՇՆ 33-05-2024, ՀՀՇՆ 52-01-2021 և ՀՀՇՆ 20-02-2024 շինարարական նորմերի, ինչպես նաև՝ հետևյալ հասկացությունները համապատասխան սահմանումներով. 
1) [bookmark: _Hlk189736146]բետոնե կոնստրուկցիա – առանց ամրանի կամ կոնստրուկտիվ նկատառումներով տեղադրված և հաշվարկում հաշվի չառնված ամրաններով բետոնից  պատրաստված կոնստրուկցիա, բետոնե կոնստրուկցիաներում բոլոր ազդեցություններից առաջացող հաշվարկային ճիգերն ընդունում է բետոնը; 
2) բետոնային խառնուրդ - անօրգանական կապակցանյութի, լցանյութերի և ջրի (քիմիական և հանքային հավելույթների հավելմամբ կամ առանց դրանց)՝ կիրառման համար պատրաստի խառնուրդ;
3) երկաթբետոնե կոնստրուկցիա - աշխատանքային և կոնստրուկտիվ ամրաններով պատրաստված կոնստրուկցիա (ամրանավորված բետոնե կոնստրուկցիա), երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներում բոլոր ազդեցություններից առաջացող հաշվարկային ճիգերն ընդունում են բետոնը և աշխատող ամրանները; 
4) պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիա - երկաթբետոնե տարրերի հետ համատեղ աշխատող, ամրանային պողպատից տարբերվող պողպատե տարրեր պարունակող երկաթբետոնե կոնստրուկցիա։ 

4. ՏԱՌԱՅԻՆ ՆՇԱՆԱԿՈՒՄՆԵՐ 

5. [bookmark: _Hlk190507650]Արտաքին բեռնվածքներից ու ազդեցություններից՝ տարրի լայնական հատվածքում առաջացող ճիգեր․ 
1) М – ծռող մոմենտ;
2) N – երկայնական ուժ;
3) Q – լայնական ուժ։
6. Նյութերի բնութագրեր․ 
1) Rb,n - բետոնի առանցքային սեղմման նորմատիվ դիմադրություն;
2) Rb, Rb,ser - բետոնի առանցքային սեղմման հաշվարկային դիմադրություններ, համապատասխանաբար առաջին և երկրորդ խումբ սահմանային վիճակների համար;
3) Rbt,n - բետոնի առանցքային ձգման նորմատիվ դիմադրություն;ցուրտ
4) Rbt, Rbt,ser - բետոնի առանցքային ձգման հաշվարկային դիմադրություններ, համապատասխանաբար առաջին և երկրորդ խումբ սահմանային վիճակների համար;
5) Eb – բետոնի սկզբնական առաձգականության մոդուլ սեղմման և ձգման դեպքում; 
6) Es – ամրանի առաձգականության մոդուլ;
7) ν – Պուասսոնի գործակից;
8) ν1 – ամրանի և բետոնի համապատասխան առաձգականության մոդուլների հարաբերությունը; 
9) ν2 – արտադրական բետոնի ամրության վարիացիայի գործակից (կամ բետոնային խառնուրդի համասեռության ցուցիչ);  
7. Երկայնական ամրանի դիրքի բնութագրերը տարրի լայնական հատվածքում․ 
1) S – արտաքին ուժերի ազդեցության հետևանքով ձգված գոտում տեղակայված երկայնական ամրան; 
2) S' - արտաքին ուժերի ազդեցության հետևանքով սեղմված գոտում տեղակայված երկայնական ամրան:
8. Երկրաչափական բնութագրեր․
1) b – ուղղանկյուն հատվածքի լայնություն, տավրային և երկտավրային հատվածքի կողի լայնություն, 
2) h – ուղղանկյուն, տավրային և երկտավրային հատվածքի բարձրություն, 
3) а, а' – համապատասխանաբար  և  ամրաններում ճիգերի հավասարազոր-ներից մինչև հատվածքի մոտակա եզրն եղած հեռավորություններ, 
4) h0, h0' – հատվածքի աշխատանքային բարձրություններ, որոնք համապատասխանաբար հավասար են h - a  և h - а' ,
5) х - բետոնի սեղմված գոտու բարձրություն, 
6) ξ - բետոնի սեղմված գոտու հարաբերական բարձրություն, որը հավասար է  x / h0 
7) s – անուրների միջև եղած հեռավորություն, որը չափվում է ըստ տարրի երկարության, 
8) e0 – N երկայնական ուժի արտակենտրոնություն բերված հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ, որը որոշվում է ըստ ՀՀՇՆ 52-01-2021 նորմերի,
9) е, е' – N երկայնական ուժի կիրառման կետից մինչև համապատասխանաբար  և  ամրաններում ճիգերի հավասարազորներն եղած հեռավորություն, 
10) As , As' -  համապատասխանաբար S և S' ամրանների հատվածքի մակերեսներ,
11) Asw – անուրների հատվածքի մակերեսը, որոնք տեղադրված են թեք հատվածքը հատող տարրի երկայնական առանցքին նորմալ մեկ հարթությունում,
12) I – ամբողք բետոնի հատվածքի իներցիայի մոմենտը տարրի հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ, 
13) Ired – տարրի բերված հատվածքի իներցիայի մոմենտը սեփական ծանրության կենտրոնի նկատմամբ, 
14) Is - ամրանի հատվածքի իներցիայի մոմենտը տարրի հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ, 
15) Ib - բետոնի սեղմված գոտու իներցիայի մոմենտը հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ, 
16) Sb - բետոնի սեղմված գոտու հատվածքի ստատիկ մոմենտը S ամրանում ճիգերի հավասարազորի կիրառման կետի նկատմամբ, 
17) Ss , Ss' – երկայնական ամրանների հատվածքների ստատիկ մոմենտները համապատասխանաբար S և S' ամրաններում ճիգերի հավասարազորի կիրառման կետի նկատմամբ։
9. Գործակիցներ․
1) Υlc – բեռնվածքների զուգակցման, 
2) Υn – կառուցվածքի՝ ըստ նշանակության հուսալիության, 
3) Υc – կառուցվածքի աշխատանքային պայմանների, 
4) Υb - բետոնի աշխատանքային պայմանների,
5) Υs – ամրանի աշխատանքային պայմանների, 
6) μ  - ամրանավորման, որը որոշվում է որպես ամրանի հատվածքի S մակերեսի հարաբերություն տարրի լայնական հատվածքի b·h0  մակերեսին՝ առանց հաշվի առնելու սեղմված և ձգված դարակների ցվիքները։  
10. Քիմիական հավելույթներ բետոնների համար․ 
1) ՏԼՍ – տեխնիկական լիգնո-սուլֆոնատներ;  
2) [bookmark: _Hlk193311621]ՕՓԽ – օճառացված փայտանյութային խեժ;   
3) ՓՔՀ – փայտաքիմիական հավելույթ;   
4) Ս-Պ – սուպեր-պլաստիկարար;   
5) ՄՖՓՔՆ – մածուծիկության ֆենոլային փայտաքիմիական նվազեցուցիչ;   
6) ՇՄ – շաքարային մաթ (па՛тока);   
7) [bookmark: _Hlk193311788]ՔԿ – քլորային կալցիում;    
8) ՕՆՉԽ –օդաներգրավիչ չեզոքացված խեժ։  
9) [bookmark: _Hlk193311726]ՕՆԼԲԽ - օդաներգրավիչ լուծահանիչ բևեկնախեժ։     

5. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԴՐՈՒՅԹՆԵՐ   

11. ՀՏԿ բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ նախագծելիս անհրաժեշտ է պահպանել ՀՀՇՆ 33-01-2022 նորմերի պահանջներն ու սույն նորմերի դրույթները։   
12. Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների (միաձույլ, հավաքովի-միաձույլ, հավաքովի, ներառյալ նախալարված և հիմնատակի մեջ խարսխված) տիպի ընտրությունն իրականացվում է տարբերակների տեխնիկատնտեսական համեմատության հիման վրա՝ հաշվի առնելով աշխատանքային ռեսուրսների և նյութերի օպտիմալ օգտագործումը, էներգախնայողության խթանումը և շինարարական ծախսերի նվազեցումը:  
13. Հավաքովի կոնստրուկցիաների տարրերն ընտրելիս անհրաժեշտ է հաշվի առնել բարձր ամրության բետոնից և ամրանից իրականացված նախալարված կոնստրուկցիաների կիրառման նպատակահարմարությունը: 
14. Կոնստրուկցիաների տիպերը, դրանց տարրերի հիմնական չափերը, ինչպես նաև՝ երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ամրաններով հագեցվածության աստիճանն ընդունվում են տարբերակների տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների համեմատության հիման վրա: 
15. Հավաքովի կոնստրուկցիաների տարրերը պետք է համապատասխանեն մասնագիտացված ձեռնարկություններում մեքենայացված արտադրության պայմաններին: Հավաքովի կոնստրուկցիաների խոշորացման նպատակահարմար-ությունը դիտարկվում է՝ հաշվի առնելով դրանց արտադրության ու փոխադրման պայմանները, ինչպես նաև՝ մոնտաժման մեխանիզմների ամբարձիչ հզորությունը: 
16. Միաձույլ կոնստրուկցիաների համար նախատեսվում են միասնական չափեր, որոնք թույլ կտան կիրառել հավաքովի կաղապարամածներ: 
17. Հավաքովի կոնստրուկցիաներում հանգույցների և տարրերի միացումների կոնստրուկցիան պետք է ապահովի ուժերի հուսալի փոխանցումը, տարրերի ամրությունը կցվանքային գոտում, ինչպես նաև՝ կցվանքում իրականացված լրացուցիչ բետոնի կապը կոնստրուկցիայի բետոնի հետ: 
18. Նախագծային և շինարարական պրակտիկայում ոչ բավարար փորձարկված ՀՏԿ-ներ նախագծելիս՝ բարդ պայմաններում կոնստրուկցիայի ստատիկական և դինամիկական աշխատանքի դեպքում, լրացուցիչ անհրաժեշտ է նախատեսել փորձարարական ուսումնասիրություններ: 
19. Կոնստրուկցիաների պահանջվող անջրանցիկությունն ու սառնակայունությունն ապահովելու համար նախատեսվում են հետեւյալ միջոցառումները. 
1) ճնշումային կողանիստում և արտաքին մակերևույթների վրա (հատկապես ջրի փոփոխական մակարդակի գոտիներում) անջրանցիկության ու սառնակայունության համապատասխան տեսականիշերի բետոնի լցում; 
2) բետոնի ակտիվ մակերևույթային հավելույթների կիրառում (օդաներգրավիչ, պլաստիկացնող և այլն); 
3) դեֆորմացիոն կարաններում հակածծանցումային տարրերի (խտացումերի) տեղակայում և հորիզոնական շինարարական կարանների պատրաստման հատուկ տեխնոլոգիայի կիրառում; 
4) ճնշումային կողանիստում ցամաքուրդի իրականացում։
Նշված միջոցառումների ընտրությունն իրականացվում է տարբերակների տեխնիկա-տնտեսական համեմատության հիման վրա: 


6. ՆՅՈՒԹԵՐ ԲԵՏՈՆԵ ԵՎ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՀԱՄԱՐ

6․1 Բետոն

20. ՀՏԿ-ների բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների բետոնը պետք է համապատասխանի ՀՀՇՆ 52-01-2021 նորմերի, ԳՕՍՏ 26633-2015 ստանդարտների պահանջներին և սույն բաժնի դրույթներին: 
21. ՀՏԿ-ների բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաները նախագծելիս, կախված կառուցվածքի տիպից և աշխատանքային պայմաններից, անհրաժեշտ է սահմանել բետոնի որակի ցուցիչներ, որոնցից հիմնականներն են. 
1) Բետոնի դասեր ըստ սեղմման ամրության (Ն/մմ2)։ Այս դասերը համապատասխանում են բետոնի ամրության արժեքին՝ 0,95 ապահովվածությամբ (բետոնի նորմատիվ ամրություն)։ Զանգվածային կառուցվածքներում թույլատրվում է կիրառել 0,90, իսկ բետոնե գրավիտացիոն ամբարտակների ներքին գոտու համար՝ 0,85 ապահովվածությամբ ամրության արժեքով բետոններ: Նախագծերում նախատեսվում են բետոնի հետևյալ դասերն ըստ սեղմման ամրության՝ B5; B7.5; B10; B12.5; B15; B17.5; B20; B25; B30; B35; В40; В45; В50; В55; В60։  
2) Բետոնի դասեր ըստ առանցքային ձգման ամրության։ Նախագծերում նախատեսվում են բետոնի հետևյալ դասերն ըստ առանցքային ձգման ամրության՝ Вt0,8; Вt1,2; Вt1,6; Вt2,0; Вt2,4; Вt2,8; Вt3,2: 
[bookmark: _Hlk203811919]3) Բետոնի տեսականիշեր ըստ սառնակայունության։ Նախագծերում նախատեսվում են բետոնի հետևյալ տեսականիշերն ըստ սառնակայունության՝ F25; F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500:   
4) Բետոնի տեսականիշեր ըստ անջրանցիկության։ Նախագծերում նախատեսվում են բետոնի հետևյալ տեսականիշերն ըստ անջրանցիկության՝  W2; W4; W6; W8; W10; W12, W14; W16; W18; W20։ 
22. ՀՏԿ-ների կոնստրուկցիաների բետոնին թույլատրվում է ներկայացնել լրացուցիչ՝ նախագծերում սահմանվող և փորձարարական ուսումնասիրություններով հաստատվող, պահանջներ, որոնք ներկայացվում են՝ ամրությանն ըստ հորիզոնական շինարարական կարանների սահքի, սահմանային ձգվածությանը, հատակային և կախովի ջրաբերուկներով հոսքի հետևանքով մաշման դիմադրողականությանը, կավիտացիոն դիմացկունությանը, բետոնի պնդացման ժամանակ ջերմանջատմանը, լցանյութերի հետ ցեմենտի ալկալիների վնասակար փոխազդեցության բացակայությանը և այլն։ Բետոնի սահմանային ձգվածության և ըստ հորիզոնական շինարարական կարանների սահքի ամրության արժեքները բերված են 30 և 32 աղյուսակներում։  
23. ՀՏԿ-ների կոնստրուկցիաների բետոնին ներկայացվող պահանջները (ըստ սեղմման ու ձգման ամրության, սառնակայունության, անջրանցիկության և այլն) սահմանվում են առանձին՝ ըստ կառուցվածքի գոտիների, ընդ որում՝ բետոնի տեխնիկական բնութագրերին ներկայացվող պահանջները պետք է համապատասխանեն շինարարության և շահագործման ընթացքում կառուցվածքի տարբեր գոտիներում և մասերում բետոնի աշխատանքային փաստացի պայմաններին: 
24. Բետոնի պնդացման ժամկետը (տարիքը), որը համապատասխանում է բետոնի ըստ սեղմման ամրության ու առանցքային ձգման ամրության դասերին և անջրանցիկության տեսականիշին, գետային ՀՏԿ-ների կոնստրուկցիաների համար ընդունվում է 180 օր, իսկ նավահանգստային կառուցվածքների հավաքովի և միաձույլ կոնստրուկցիաների համար՝ 28 օր: Բետոնի պնդացման ժամկետը (տարիքը), որը համապատասխանում է դրա նախագծային սառնակայունության տեսականիշին, ընդունվում է 28 օր: Եթե ​​հայտնի են կոնստրուկցիաների փաստացի բեռնավորման ժամկետները, կառուցման եղանակները, բետոնի պնդացման պայմանները, օգտագործվող ցեմենտի տեսակն ու որակը, ապա թույլատրվում է այլ տարիքի բետոնի դասի և տեսականիշի սահմանում։
25. Բետոնի ըստ սեղմման ու ձգման ամրության դասերն ընդունվում են ըստ կառուցվածքի հաշվարկային գոտիներում լարումների մակարդակի՝ հաշվի առնելով կոնստրուկցիաների բեռնավորման փաստացի ժամանակը:  
26. Ծանր բետոնից երկաթբետոնե տարրերի համար, որոնք հաշվարկվում են բազմակի կրկնվող բեռնվածքների ազդեցության դեպքում, ինչպես նաև՝ երկաթբետոնե սեղմված ձողային կոնստրուկցիաների համար (ցցերի, ցցերի-թաղանթների և այլ հիմքով ուղեկամրջային ափային կոնստրուկցիաներ) կիրառվում է սեղմման ամրության առնվազն B20 դասի բետոն: Նախալարված տարրերի համար կիրառվում է ըստ սեղմման ամրության հետևյալ դասի բետոն. ձողային ամրաններով կոնստրուկցիաների համար՝ առնվազն B15, գրունտի մեջ ներխցմամբ կամ թրթռացմամբ տեղակայվող կոնստրուկցիաների համար՝ առնվազն B30։ 
27. Սառնակայունությանը ներկայացվող պահանջները կիրառվում են միայն ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում գտնվող բետոնի և վերջրյա արտաքին բետոնի նկատմամբ: Բետոնի տեսականիշն ըստ անջրանցիկության սահմանվում է՝ ելնելով շինարարության տարածքի կլիմայական պայմաններից և տարվա ընթացքում փոփոխական սառեցման-հալեցման հաշվարկային ցիկլերի քանակից (ըստ երկարաժամկետ դիտարկումների տվյալների)՝ հաշվի առնելով շահագործման պայմանները: 
28. Ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում (ներառյալ դրա վերևում գտնվող երկու մետրանոց գոտին) գտնվող կոնստրուկցիաների և կառուցվածքների հատվածամասերի համար բետոնի սառնակայունության տեսականիշն ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 1-ի: 

Աղյուսակ 1․ 

	
Հ/Հ
	
Կլիմայական պայմաններ
	Բետոնի դասակարգումն ըստ սառնակայունության՝ ելնելով տարեկան սառեցման-հալեցման փոփոխական ցիկլերի քանակից

	1. 
	
	մինչև 25
	26-50
	51-100
	101-150
	151-200

	2. 
	Ցուրտ
	F25
	F100
	F150
	F200
	F300

	3. 
	Չափավոր 
ցուրտ
	F100
	F150
	F200
	F300
	F400

	4. 
	Շատ ցուրտ
	F200
	F300
	F400
	F500
	F500

	5. 
	1) Կլիմայական պայմանները բնութագրվում են ձմեռային ամսվա միջին ամսական ջերմաստիճանով. ցուրտ - մինուս 10°C-ից բարձր; չափավոր ցուրտ - մինուս 10-20°C ներառյալ; շատ ցուրտ - մինուս 20°C-ից ցածր: Շինարարական տարածքի համար ամենացուրտ ամսվա միջին ամսական ջերմաստիճանները որոշվում են ըստ ՀՀՇՆ 22-01-2024 նորմերի, ինչպես նաև՝ հիդրոօդերեւութաբանական ծառայության տվյալների։ 
2) Սառեցման-հալեցման և ագրեսիվ ջրային միջավայրի միաժամանակ ազդեցության դեպքում անհրաժեշտ է հաշվի առնել նյութերին և կոնստրուկցիաներին ներկայացվող՝ ՀՀՇՆ 20-05-2022 և ԳՕՍՏ 18105-2018 նորմերի պահանջները և կիրառել ըստ սառնակայունության ավելի բարձր տեսականիշի բետոն․ թույլ և միջին ագրեսիվ ջրային միջավայրի դեպքում՝ մեկ աստիճանով, ուժեղ ագրեսիվ ջրային միջավայրի դեպքում՝ երկու աստիճանով։ 



29. Ջրամբարի՝ մինչև մեռյալ ծավալի հորիզոնը դիտարկման գոտում, հոսքի բազմամյա և տարեկան կարգավորմամբ ջրամբարներով հիդրոհանգույցների ճնշումային կոնստրուկցիաների համար բետոնի ցրտադիմացկունության տեսականիշերն ընդունվում են․ ցուրտ կլիմայական պայմանների դեպքում՝ առնվազն F150, չափավոր ցուրտ պայմանների դեպքում՝ առնվազն F200, իսկ շատ ցուրտ  պայմանների դեպքում՝ առնվազն F300։ 
30. Կառուցվածքների վերջրային գոտու համար բետոնի ցրտադիմացկունության տեսականիշերն ընդունվում են՝ հաշվի առնելով մթնոլորտային ազդեցությունները․ ցուրտ կլիմայական պայմանների դեպքում՝ առնվազն F100, չափավոր ցուրտ պայմանների դեպքում՝ առնվազն F150, իսկ շատ ցուրտ պայմանների դեպքում՝ առնվազն F200։   
31. Կառուցվածքների ու կոնստրուկցիաների արտաքին գոտիներում, որտեղ բեռնվածքների և ազդեցությունների հիմնական զուգակցումների դեպքում առաջանում են ձգող լարումներ (դեֆորմացիաներ), անհրաժեշտ է կիրառել ավելի բարձր (առնվազն մեկ աստիճանով) սառնակայունությամբ բետոն: 
32. Բետոնի անջրանցիկության տեսականիշն ընդունվում է՝ ելնելով ճնշման գրադիենտից (տես Աղյուսակ 2), որը որոշվում է որպես առավելագույն ճնշման (մ) հարաբերություն կոնստրուկցիայի հաստության (կամ ճնշման կողանիստից մինչև ցամաքուրդ հեռավորության) (մ) և կառուցվածքի հետ շփվող ջրի ջերմաստիճանի (°C) նկատմամբ՝ հաշվի առնելով ջրային միջավայրի ագրեսիվությունն ըստ  ՀՀՇՆ 20-05-2022 նորմերի։   
33. Ոչ ճաքադիմացկուն ճնշումային երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներում և նավահանգստային կառուցվածքների ոչ ճաքադիմացկուն անճնշում կոնստրուկցիաներում բետոնի հաշվարկային տեսականիշն ըստ անջրանցիկության ընդունվում է առնվազն W4: 

Աղյուսակ 2․

	
Հ/Հ
	Ջրի ջերմաստիճանը, 
°С
	Բետոնի տեսականիշն ըստ անջրանցիկության՝ ճնշման գրադիենտների դեպքում․

	1. 
	
	մինչև 5 ներառյալ
	6 - 10
	11 - 20
	21 - 30 ներառյալ
	30-ից բարձր

	2. 
	Մինչև 10 ներառյալ
	W2
	W4
	W6
	W8
	W14

	3. 
	11 - 30 ներառյալ 
	W4
	W6
	W8
	W10
	W16

	4. 
	30 -ից բարձր
	W6
	W8
	W10
	W12
	W18



34. Անհրաժեշտ է նախատեսել մակերևույթային ակտիվ հավելույթների (ՏԼՍ, Ս-Պ, ՕՓԽ, ՓՔՀ և այլն) լայն կիրառում, որոնք բավարարում են համապատասխան նորմատիվային փաստաթղթերի պահանջներին: ՀՏԿ-ների բետոնների հավելույթների ռացիոնալ կիրառման ոլորտները բերված են Բաժին 13-ում: 
35. Կառուցվածքների բետոնի՝ ջրաբերուկներով հոսքի հետևանքով մաշման դիմադրողականությանը և կավիտացիոն դիմացկունությանը պահանջներ ներկայացնելիս՝ բետոնի ըստ սեղմման ամրության դասն ընդունվում է առնվազն B25, սառնակայունության տեսականիշը՝ առնվազն F300, իսկ անջրանցիկության տեսականիշը` առնվազն W8: 
36. Համապատասխան տեխնիկատնտեսական հիմնավորման դեպքում, ՀՏԿ-ների բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար թույլատրվում է կիրառել լարվող ցեմենտով բետոն, իսկ կոնստրուկցիայի սեփական քաշից բեռնվածքը նվազեցնելու համար՝ թեթև բետոն: 
37. Հավաքովի կոնստրուկցիաների տարրերի կցվանքների միաձուլման համար, որոնք շահագործման ընթացքում կարող են ենթարկվել արտաքին օդի բացասական ջերմաստիճանի կամ ագրեսիվ ջրի ազդեցությանը, կիրառվում են սառնակայունության և անջրանցիկության այնպիսի հաշվարկային տեսականիշերով բետոններ, որոնք ցածր չեն կցվող տարրերի համար ընդունված տեսականիշերից։ 
38. Բետոնի ըստ սեղմման և առանցքային ձգման ամրության դասերն ընդունվում են համաձայն Աղյուսակներ 3-ի և 4-ի՝ ելնելով բետոնի հաշվարկային դիմադրության արժեքներից, որոնք որոշվում են ըստ սույն նորմերի 9-րդ, 10-րդ, 11-րդ բաժինների դրույթների։
39. Առաջին խմբի սահմանային վիճակների դեպքում բետոնի Rb և Rbt հաշվարկային դիմադրությունները նվազեցվում են (կամ ավելացվում են)՝ բազմապատկելով բետոնի աշխատանքային պայմանների Υbi գործակիցներով, որոնք հաշվի են առնում բետոնի ամրության վրա հետևյալ գործոնների ազդեցությունները՝  բեռնվածքների զուգակցում, շահագործելիս կոնստրուկցիայի բեռնավորման պահին բետոնի տարիքի և դրա ամրության դասին համապատասխանող պնդացման տարիքի տարբերություն, կառուցվածքում և ստուգիչ նմուշներում բետոնի ամրությունների տարբերություն, բեռնավորման սխեմաներ, հատվածքում դեֆորմացիաների գրադիենտ, լայնական հատվածքի ձևեր, բարդ լարվածային վիճակ, կոնստրուկցիաների տիպ և չափեր, ամրանավորման գործակից, ամրանավորման ցրվածություն և այլ գործոններ։ Բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցների արժեքները բերված են Աղյուսակ 5-ում: 
40. [bookmark: _Hlk195534776]Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների դեպքում բետոնի Rb,ser և Rbt,ser հաշվարկային դիմադրությունները հաշվարկում ներառվում են՝ բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցն ընդունելով Υbi =1, բացառությամբ 200-201, 233 կետերում նշված դեպքերի: 
41. Բետոնե կոնստրուկցիաների աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում հատվածքում դեֆորմացիաների գրադիենտի ազդեցությունը ձգվող բետոնի ամրության վրա, որոշվում է բանաձևով. 

                                           Υb3 =1 + c / ht                                               (1)

և ընդունվում է ոչ ավելի, քան Υb3 =2, որտեղ с - հարաչափ է՝ կախված բետոնի դասից, բաղադրակազմից, խոնավությունից և այլ գործոններից; ht - հատվածքի ձգված գոտու բարձրությունն է, սմ, որը որոշվում է բետոնի աշխատանքն առաձգական ենթադրելով։ c  հարաչափի արժեքները որոշվում են փորձարարական ուսումնասիրությունների հիման վրա: Նախագծման նախնական փուլերում I և II դասերի կառուցվածքների համար և բոլոր դեպքերում III և IV դասերի կառուցվածքների համար c հարաչափը ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 6-ի:

Աղյուսակ 3․

	[bookmark: _Hlk193271671]

Հ/Հ
	
Բետոնի դասն ըստ սեղմման ամրության
	Բետոնի նորմատիվային և հաշվարկային դիմադրությունները, Ն/մմ2

	
	
	Նորմատիվային դիմադրությունները; Հաշվարկային դիմադրությունները երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար 


	Հաշվարկային դիմադրությունները առաջին խմբի 
սահմանային վիճակների համար

	
	
	Առանցքային սեղմում
Rbn , Rb,ser
	Առանցքային ձգում
Rbtn , Rbt,ser
	Առանցքային սեղմում
Rb
	Առանցքային ձգում
Rbt

	
	
	
	Թրթռաց ված բետոն
	Տոփանվ ած բետոն
	
	Թրթռացված բետոն
	Տոփանված բետոն

	1. 
	В5
	3,5
	0,55
	0,39
	2,8
	0,37
	0,26

	2. 
	В7,5
	5,5
	0,70
	0,58
	4,5
	0,48
	0,39

	3. 
	В10
	7,5
	0,85
	0,78
	6,0
	0,57
	0,52

	4. 
	В12,5
	9,5
	1,00
	0,95
	7,5
	0,66
	0,63

	5. 
	В15
	11,3
	1,15
	1,10
	8,9
	0,75
	0,73

	6. 
	В17,5
	13,0
	1,27
	1,23
	10,3
	0,83
	0,80

	7. 
	В20
	14,9
	1,40
	1,38
	11,7
	0,90
	0,90

	8. 
	В25
	18,5
	1,60
	-
	14,5
	1,05
	-

	9. 
	В30
	22,0
	1,80
	-
	17,0
	1,20
	-

	10. 
	В35
	25,5
	1,95
	-
	19,5
	1,30
	-

	11. 
	В40
	29,0
	2,10
	-
	22,0
	1,40
	-

	12. 
	В45
	32,0
	2,15
	-
	23,8
	1,48
	-

	13. 
	В50
	35,0
	2,20
	-
	25,6
	1,60
	-

	14. 
	В55
	39,0
	2,35
	-
	28,0
	1,73
	-

	15. 
	В60
	41,0
	2,40
	-
	29,4
	1,87
	-



Աղյուսակ 4․

	

Հ/Հ
	
Բետոնի դասն ըստ ձգման ամրության
	Բետոնի նորմատիվային և հաշվարկային դիմադրություններն առանցքային ձգման դեպքում, Ն/մմ2

	
	
	Նորմատիվային դիմադրու թյունները; Հաշվարկային դիմադրությունները երկրորդ խմբի սահմանային վիճակ ների համար 
	Հաշվարկային դիմադրութ յունները առաջին խմբի 
սահմանային վիճակների համար

	1. 
	Вt0,8
	0,8
	0,62

	2. 
	Вt1,2
	1,2
	0,93

	3. 
	Вt1,6
	1,6
	1,25

	4. 
	Вt2,0
	2,0
	1,55

	5. 
	Вt2,4
	2,4
	1,85

	6. 
	Вt2,8
	2,8
	2,15

	7. 
	Вt3,2
	3,2
	2,45



Աղյուսակ 5․

	
Հ/Հ
	
Բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակցի կիրառումը պայմանավորող գործոններ
	Բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակից

	
	
	Նշագիրը
	Արժեքը

	1. 
	Բետոնե կոնստրուկցիաներ

	2. 
	ա) բեռնվածքների և ազդեցությունների հիմնական 
    զուգակցում
	Υb1
	0,9

	3. 
	բ) բեռնվածքների և ազդեցությունների հատուկ զուգակցում՝ հաշվի առնելով սեյսմիկ ազդեցությունները
	Υb1
	1,1

	4. 
	գ) արտակենտրոն սեղմված տարրեր, որոնք չեն ենթարկվում ջրի ճնշմանը և ագրեսիվ միջավայրի ազդեցությանը, և հաշվարկվում են առանց հաշվի առնելու հատվածքի ձգված գոտու դիմադրությունը
	Υb2
	1,3

	5. 
	դ) այլ բետոնե տարրեր
	Υb2
	1,0

	6. 
	ե) հատվածքում ձգող դեֆորմացիաների գրադիենտի ազդեցությունը
	Υb3
	Ըստ 41 կետի 

	7. 
	զ) կոնստրուկցիայի լայնական հատվածքի ձևի ազդեցությունը
	Υb4
	Ըստ 42 կետի 

	8. 
	է) բարդ լարվածային վիճակի ազդեցությունը
	Υb5
	Ըստ 43 և 44 կետերի 

	9. 
	ը) կոնստրուկցիաների չափերի ազդեցությունը
	Υb6
	Ըստ 229 կետի 

	10. 
	Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ

	11. 
	ա) բեռնվածքների և ազդեցությունների հիմնական 
    զուգակցում
	Υb7
	1,1

	12. 
	բ) բեռնվածքների և ազդեցությունների հատուկ զուգակցում առանց հաշվի առնելու սեյսմիկ ազդեցությունները
	Υb7
	1,2

	13. 
	գ) բեռնվածքների և ազդեցությունների հատուկ զուգակցում հաշվի առնելով սեյսմիկ ազդեցությունները․

	14. 
	ա․ A400 A500, A600, Bp500 դասերի ամրաններով տարրերը նորմալ հատվածքներում հաշվարկելիս;
	Υb7
	1,3

	15. 
	բ․ նույնը այլ դասերի ամրանների դեպքում;
	Υb7
	1,2

	16. 
	գ․ թեք հատվածների երկայնքով տարրերը հաշվարկելիս
	Υb7
	1,1

	17. 
	դ) ամրանների շարքերի քանակի ազդեցությունը
	Υb8
	Ըստ 45 կետի 

	18. 
	ե) ամրանավորման գործակցի և դիսպերսության ազդեցությունը
	Υb9
	Ըստ 46 կետի 

	19. 
	զ) ձգված գոտու բետոնի ոչ առաձգական աշխատանքի ազդեցությունը 
	Υb10
	Ըստ 47 կետի 

	20. 
	է) տարանշան լարումների դեպքում հարթ լարվածային վիճակի ազդեցությունը 
	Υb11
	Ըստ 48 կետի 

	21. 
	Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ 

	22. 
	ա) բեռնվածքների բազմակի կրկնում
	Υb12
	Ըստ 49 կետի 

	23. 
	բ) Շինարարական կարերի ազդեցությունը բետոնի ամրության վրա․ 

	24. 
	     ա․ սեղմված բետոնի համար
	Υb13
	1,0

	25. 
	    բ․ ձգված բետոնի համար
	Υb13
	Ըստ 50 կետի 

	26. 
	գ) շահագործման փուլում կոնստրուկցիայի բեռնավորման պահին բետոնի տարիքի ազդեցությունը 
	Υb14
	Ըստ 51 կետի 

	27. 
	դ) կոնստրուկցիայում և ստուգիչ նմուշներում բետոնի ամրության տարբերությունների ազդեցությունը
	Υb15
	Ըստ 52 կետի

	28. 
	1) Բետոնի ամրության վրա մի քանի գործոնների միաժամանակ ազդեցության դեպքում՝ հաշվարկում կիրառվում է աշխատանքային պայմանների համապատասխան գործակիցների արտադրյալը, բայց Υb = 0,45 – 2․0  միջակայքում։ 
2) Մեկ տարի և ավելի ժամանակահատվածում կառուցվող զանգվածային կոնստրուկցիաների ամրությունը հիմնավորելիս հաշվի է առնվում Υb14 գործակիցը։ 
3) 1,5 մ-ից ոչ պակաս նվազագույն չափով կոնստրուկցիաների ամրությունը հիմնավորելիս հաշվի է առնվում Υb15 գործակիցը։ 



Աղյուսակ 6․

	[bookmark: _Hlk210482836]Բետոնի դասն ըստ սեղմման ամրության
	В5
	В7,5
	В10
	В12,5
	В15
	В20
	В25
	В30
	B35
	B40
	B45
	B50
	B55
	B60

	с (սմ)
	8,0
	7,9
	7,7
	7,5
	7,3
	6,7
	6,1
	5,5
	4,9
	4,4
	3,9
	3,4
	3,0
	2,6



42. Բետոնե կոնստրուկցիաների աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում կոնստրուկցիայի լայնական հատվածքի ձևերի ազդեցությունը ձգվող բետոնի ամրության վրա, որոշվում է բանաձևով․ 

                                                  Υb4 =1 – k · (1-1/Υb3 ),                                      (2)

որտեղ k - գործակից է՝ կախված հատվածքի ձևից և դրա չափերի հարաբերությունից․ 
1) ուղղանկյուն, կլոր և խաչաձև հատվածքների, ինչպես նաև՝ սեղմված գոտում դարակով տավրային հատվածքների համար՝ k = 0;
2) օղակաձև հատվածքների համար k գործակիցը հավասար է ներքին և արտաքին տրամագծերի հարաբերությանը; 
3) ձգված գոտում դարակով տավրային հատվածքների, ինչպես նաև՝ տուփաձև և երկտավրային հատվածների համար k գործակիցը որոշվում է․ 
(bf – b) / hf ≥ 6 դեպքում ըստ բանաձևի՝ 

                                                        k = 1 – hf / (2·ht),                                        (3)

(bf – b) / hf  < 6 դեպքում ըստ նկար 8-ի նոմոգրամի։  Այստեղ bf , hf – ձգված դարակի լայնական հատվածքի լայնությունն ու բարձրությունն են։ 
43. Բետոնե կոնստրուկցիաների բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում երկառանցք լարվածային վիճակի ազդեցությունը բետոնի ամրության վրա, որոշվում է բանաձևերով․ 
1) տարանշան լարումների գործողության դեպքում․ 
սեղմված բետոնի ամրությունը ստուգելիս՝

                                      Υb5 = [1+(σ1  / |σ3|)·(Rb / Rbt)] -1 ;                                (4)

ձգված բետոնի ամրությունը ստուգելիս՝ 

                                             Υb5 = [1+( |σ3| / σ1)·(Rbt ·Rb)] -1 ;                                (5)

որտեղ σ1 , σ3  - բետոնի գլխավոր լարումների առավելագույն և նվազագույն արժեքներն են, Ն/մմ2; 
2) նույնանշան լարումների գործողության դեպքում՝ Υb5 = 1,0.
44. Բետոնե կոնստրուկցիաների բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում ծավալային լարվածային վիճակի ազդեցությունը բետոնի ամրության վրա, որոշվում է բանաձևերով․
ա) բազմակողմանի սեղմման դեպքում՝ 

                                     Υb5 = 1+ 4·(1 – α2)·(σ1  / Rb)  ;                                   (6)

բ) երրորդ առանցքով ձգմամբ երկառանցք սեղմման դեպքում՝ 
սեղմված բետոնի ամրությունը ստուգելիս՝ ըստ (4) բանաձևի,
ձգված բետոնի ամրությունը ստուգելիս՝

                              Υb5 = { 1 + [( |σ2| + |σ3| ) / σ1 ]·(Rbt / Rb ) } -1 ;                      (7)

գ) երրորդ առանցքով սեղմմամբ երկառանցք ձգման դեպքում՝ 
սեղմված բետոնի ամրությունը ստուգելիս՝

                              Υb5 = { 1 + [( σ1 + σ2 ) / |σ3|]·(Rb / Rbt ) } -1 ;                         (8)

ձգված բետոնի ամրությունը ստուգելիս՝ ըստ (5) բանաձևի,
որտեղ α2  - բետոնի արդյունավետ ծակոտկենության գործակիցն է. σ2 – ըստ մեծության միջին գլխավոր լարումն է, Ն/մմ2 ։ I և II դասերի կառուցվածքների համար α2  գործակիցը որոշվում է փորձարարական եղանակով։ Փորձարարական տվյալների բացակայության դեպքում թույլատրվում է α2  գործակիցը որոշել բանաձևով․ 

[bookmark: _Hlk210483323]                                             α2 = 0,5·(1 - σ1 / Rb);                                   (9)

և ընդունել առնվազն α2 = 0,15։
45. Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ձգված բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում ամրանավորման սխեմայի ազդեցությունը, ընդունվում է հավասար․  
1) Υb8 = 1,0 - միաշարք ամրանավորման դեպքում, ինչպես նաև՝ սովորական բազմաշարք ամրանավորման դեպքում, երբ ամրանների շարքերի կամ շարքի ձողերի միջև հեռավորությունը մեծ է 8·d -ից (d - ամրանի տրամագիծն է); 
2) Υb8 = 1,2 - բազմաշարք ամրանավորման դեպքում, երբ ամրանների շարքերի և շարքի ձողերի միջև հեռավորությունը հավասար է կամ պակաս է 8·d -ից։ 
46. Կենտրոնական ձգված երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում ամրանավորման գործակցի և դիսպերսիայի ազդեցությունը, որոշվում է բանաձևով․ 

                                       Υb9 = 1+100·μ2·ν2 / d ,                                  (10)

որտեղ μ – ամրանավորման գործակիցն է; ν = Es / Eb ; d – ամրանի տրամագիծն է, մմ։
100·μ / d ≤ 0,05 պայմանի դեպքում ընդունվում է Υb9 = 1,0 ։
47. Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ձգված բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում բետոնի ոչ առաձգական աշխատանքի ազդեցությունը, որոշվում է բանաձևերով․ 
1) հատվածքի ձգված գոտու միաշարք, ինչպես նաև՝ սովորական բազմաշարք, ամրանավորումների դեպքում ընդունվում է՝   

                                               Υb10 = 1+(a+4·d) / ht ,                               (11)

բայց ոչ ավելի քան՝

                                              Υb10 = 1+(c+4·d) / ht ;                                 (12)

2) բազմաշարք դիսպերս ամրանավորման դեպքում, երբ ամրանների շարքերի և մեկ շարքի ձողերի միջև հեռավորությունը փոքր կամ հավասար  է 8·d , ընդունվում է՝

                                 Υb10 = 1+(a+4·dh +∑ai") / ht   ,                                (13)

բայց ոչ ավելի քան՝

                                 Υb10 = 1+(c+4·dh +) / ht   .                             (14)

(13) և (14) բանաձևերում.  а - հատվածքի ձգված եզրից մինչև ձգված ամրանների մոտակա շարքի առանցքը հեռավորությունն է; ai՛՛- ամրանների շարքերի միջև հեռավորությունն է, с -  ըստ աղյուսակ 6-ի որոշվող հարաչափ է; ht - հատվածքի ձգված գոտու բարձրությունն է; dh  - չեզոք առանցքին ամենամոտ շարքի ամրանաձողերի տրամագիծն է: Υb10 գործակիցը որոշելիս հաշվի է առնվում բերված հատվածքը, ընդ որում ամրանների առկայությունը սեղմված գոտում թույլատրվում է հաշվի չառնել։   
48. Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ձգված բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում հարթ լարվածային վիճակի ազդեցությունը տարանշան լարումների դեպքում, որոշվում է բանաձևով․ 

           Υb11 = [ 1 + Υb8 ·Υb10 · ( σmc / σmt ) · (Rbt,ser / Rb,ser ) ] -1 ;                      (15)

որտեղ σmc , σmt – սեղմող և ձգող լարումներն են։ Երբ Υb8 ·Υb10 > 2 , ապա ընդունվում է՝ Υb8 ·Υb10 = 2.   
49. Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում դրանց բազմակի բեռնավորման ազդեցությունը, որոշվում է բանաձևով․ 

                             Υb12 = 1,3 – [lgN / (lg2·106)]· (1,3 – Υ’b12 ) ,                  (16)

որտեղ N - բեռնավորման ցիկլերի քանակն է; Υ’b12  - բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցն է բեռնավորման ցիկլերի N=2·106 քանակի դեպքում, որն ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 7-ի։  

[bookmark: _Hlk193286347]Աղյուսակ 7․

	
Հ/Հ
	
Բետոնի վիճակն ըստ խոնավության 

	Բետոնի աշխատանքային պայմանների Υ’b12  գործակիցները բազմակի կրկնվող ազդեցության և ցիկլի ասիմետրիկության ρb գործակցի դեպքում, որը հավասար է․ 
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	0,7
	0,8

	1. 
	Բնական խոնավություն 
	0,65
	0,70
	0,75
	0,80
	0,85
	0,90
	0,95
	1,0

	2. 
	Ջրհագեցած
	0,45
	0,50
	0,60
	0,70
	0,80
	0,85
	0,95
	1,0

	3. 
	1) Υ’b12  գործակիցը բետոնների համար, որոնց դասը սահմանվում է 28 օրական տարիքում, ընդունվում է ըստ փորձարարական տվյալների։
2) ρb գործակիցը հավասար է ρb = σb,min / σb,max , որտեղ σb,min և σb,max - համապատասխանաբար բետոնում նվազագույն և առավելագույն լարումներն են բեռնվածքի փոփոխման ցիկլի սահմաններում։ 




Աղյուսակ 8․

	Հ/Հ
	Բեռնավորման ցիկլերի նվազագույն Nmin  քանակը ցիկլի ասիմետրիության դեպքում․ 

	1. 
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	2. 
	3·103
	6·103
	104
	2·104
	3·104
	6·104
	2·105
	2·106
	108

	3. 
	Ցիկլերի N քանակի՝ Աղյուսակ 8-ում բերվածներից փոքր արժեքների դեպքում ընդունվում է՝ Υb12 = 1,0 ։



50. I և II դասերի կառուցվածքների համար բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ձգված բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում բետոնացման կարանների ազդեցությունը, որոշվում է փորձարկումների հիման վրա: Նախագծման նախնական փուլերում I և II դասերի և բոլոր դեպքերում III և IV դասերի կառուցվածքների համար թույլատրվում է ընդունել Υb13 = 0,5։ Բոլոր դեպքերում սեղմված բետոնի համար ընդունվում է Υb13 = 1,0: 
51. Բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցները, որոնք հաշվի են առնում շահագործելիս կոնստրուկցիայի բեռնավորման պահին բետոնի տարիքի և ըստ սեղմման կամ ձգման ամրության դասին համապատասխանող պնդացման տարիքի տարբերության ազդեցությունը, I և II դասերի կառուցվածքների համար որոշվում են փորձարարական եղանակով, իսկ փորձարարական տվյալների բացակայության դեպքում և III ու IV դասերի կառուցվածքների համար ընդունվում են ըստ Աղյուսակ 9-ի։ 

Աղյուսակ 9․

	

Հ/Հ
	
Բետոնի տարիքը կառուցվածքի բեռնավորման պահին, տարի 
	Υb14  գործակից

	
	
	Սեղմման դեպքում շրջանների համար, որոնց․
	
Ձգման դեպքում

	
	
	Դրսի օդի միջին տարեկան ջերմաստիճանը 0°С և ավելի է
	Դրսի օդի միջին տարեկան ջերմաստիճանը բացասական է 
	

	1. 
	0,5
	1,0/0,9
	1,0/0,9
	1,0/0,9

	2. 
	1,0
	1,1/1,0
	1,05/1,0
	1,05/1,0

	3. 
	2,0
	1,15/1,1
	1,10/1,05
	1,10/1,05

	4. 
	3,0 և ավելի
	1,20/1,15
	1,15/1,10
	1,15/1,10

	5. 
	Համարիչում բերված են գործակիցների արժեքները բետոնի 180 օրական նախագծային տարիքի դեպքում, իսկ հայտարարում՝ գործակիցների արժեքները բետոնի 360 օրական նախագծային տարիքի դեպքում։



52. Բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, որը հաշվի է առնում կառուցվածքում և ստուգիչ նմուշներում բետոնի ամրությունների տարբերության ազդեցությունը, ընդունվում է հավասար. 
1) Υb15 = 1.0 - բետոնային խառնուրդի մեքենայացված արտադրության, տեղափոխման, մատակարարման և ձեռքի թրթռիչներով լցման ու խտացման դեպքում; 
2) Υb15 = 1.1 - բետոնային խառնուրդի ավտոմատացված արտադրության, ամբողջությամբ մեքենայացված տեղափոխման, լցման և խտացման դեպքում։ 
53. Զանգվածային կոնստրուկցիաների բնական պնդացման բետոնի սկզբնական առաձգականության Eb  մոդուլը սեղմման և ձգման դեպքում ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 10-ի։ Բարակապատ ձողային և սալային տարրերի ամրությունը և դեֆորմացիաները հաշվարկելիս բետոնի առաձգականության մոդուլը բոլոր դեպքերում ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 10-ի՝ ինչպես  առավելագույնը 40մմ տրամագծի խոշոր լցանյութով և նվազագույնը 8սմ նստվածքի կոնով բետոնի դեպքում։ Բետոնի սահքի Gb  մոդուլն ընդունվում է 0,4·Eb : Լայնական դեֆորմացիայի սկզբնական ν գործակիցը (Պուասսոնի գործակիցը) ընդունվում է հավասար․ զանգվածային կոնստրուկցիաների համար՝ 0,15, ձողային ու սալային կոնստրուկցիաների համար՝ 0,20: 
54. Փորձարարական տվյալների բացակայության դեպքում ծանր բետոնի խտությունը թույլատրվում է ընդունել ըստ Աղյուսակ 11-ի։  

6․2 Ամրան

55. ՀՏԿ-ների երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ամրանավորման համար կիրառվում է ամրանային պողպատ, որը բավարարում է ՀՀՇՆ 52-01-2021 գործող նորմերի կամ սահմանված կարգով հաստատված տեխնիկական կանոնակարգի պահանջներին և պատկանում է հետևյալ տիպերից մեկին․
1) Պողպատե ամրանային ձողեր – որպես չլարված աշխատանքային ամրաններ՝ A400, A500, A600 դասերի պարբերական տրամատի և B500, Bp500 դասերի,  որպես լարված աշխատանքային ամրաններ՝ շիկագլոցված կամ ջերմամեխանիկական ամրացված A800 և A1000 դասերի ամրաններ; 
2) Պողպատե ամրանային մետաղալար - սառնադեֆորմացված մետաղալար պարբերական տրամատով՝ Bp1200, Bp1400, Bp1500 դասերի։
56. [bookmark: _Hlk210483920]Ներդիր (միջադիր) և միացման վրադիր (մակադիր) դետալների համար կիրառվում է գլոցված ածխածնային պողպատ: Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ամրանավորման պողպատի տեսականիշերը, կախված դրանց շահագործման պայմաններից և շինարարության տարածքում արտաքին օդի ամենացուրտ հինգօրյա ժամանակահատվածի միջին ջերմաստիճանից, ընդունվում են ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի: Նախալարված երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներում կիրառվում է А600, А800 և А1000 դասերի ամրանային պողպատ։ 
57. ՀՏԿ-ների երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներում կիրառվող ամրանների հիմնական տիպերի նորմատիվային և հաշվարկային դիմադրությունները, կախված ամրանի դասից, որոշվում են ըստ Աղյուսակ 12-ի: Ջրիկ (ինքնախտացող) խառնուրդներից ստացվող բետոնի սկզբնական առաձգականության մոդուլն ընդունվում է 15%-ով ցածր: 
58. Ամրաններն ըստ գլխավոր ձգող լարումների (հեծան-պատի, կարճ բարձակի և այլն) հաշվարկելիս՝ ամրանների հաշվարկային դիմադրություններն անհրաժեշտ է հաշվի առնել ըստ ծռող մոմենտի ազդեցության (ինչպես երկայնական ամրանների դեպքում): 
59. Պատշաճ հիմնավորման դեպքում, ՀՏԿ-ների երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար թույլատրվում է կիրառել այլ դասերի ձողային և մետաղալարային ամրաններ, որոնց նորմատիվային և հաշվարկային բնութագրերն ընդունվում են ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի: Ջրիկ (ինքնախտացող) բետոնային խառնուրդներից ստացվող բետոնի սկզբնական առաձգականության մոդուլն ընդունվում է 15%-ով ցածր։
60. Չլարվող ամրանների աշխատանքային պայմանների գործակիցներն ընդունվում են ըստ Աղյուսակ 13-ի, իսկ լարվող ամրաններինը` ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի: 
61. Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար հաշվարկելիս՝ ամրանների աշխատանքային պայմանների գործակիցն ընդունվում է հավասար 1,0։ 
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Աղյուսակ 10․
	
Հ/Հ
	Բետոնային խառնուրդի խտացման եղանակը 
	Բետոնային խառնուրդի կոնի նստ վածքը, սմ
	Խոշոր լցանյութի առավելագույն չափը, մմ 
	Բետոնի սկզբնական առաձգականության մոդուլները սեղմման և ձգման դեպքում Eb·10-3, Ն/մմ2 , երբ բետոնի դասն ըստ սեղմման ամրության․ 

	
	
	
	
	В5
	В7,5
	В10
	В12,5
	В15
	В17,5
	В20
	В25
	В30
	В35
	В40
	В45
	В50
	В55
	В60

	
1. 
	






Թրթռացում
	
Մինչև 4
	40
	23,0
	28,0
	31,0
	33,5
	35,5
	37,0
	38,5
	41,0
	43,0
	44,5
	46,0
	47,5
	48,5
	49,5
	50,0

	2. 
	
	
	80
	26,0
	30,0
	34,0
	36,5
	38,5
	40,0
	41,5
	43,5
	45,0
	46,5
	47,5
	48,5
	49,5
	50,0
	50,5

	3. 
	
	
	120
	28,5
	33,0
	36,5
	27,0
	40,5
	42,0
	43,5
	45,5
	47,0
	48,5
	49,5
	50,5
	51,0
	51,5
	52,0

	
4. 
	
	
4-8
	40
	19,5
	24,0
	27,0
	29,5
	31,5
	33,0
	34,5
	37,0
	39,5
	41,0
	42,5
	44,0
	45,0
	46,0
	46,5

	5. 
	
	
	80
	22,5
	28,0
	30,0
	32,5
	34,5
	36,0
	37,5
	40,0
	42,0
	44,0
	45,5
	47,0
	48,0
	49,0
	49,5

	6. 
	
	
	120
	24,5
	29,0
	32,5
	35,0
	37,0
	38,5
	40,0
	42,0
	44,0
	45,5
	46,5
	47,5
	48,5
	49,5
	50,0

	
7. 

	
	
8-16
	40
	13,0
	16,0
	18,0
	21,0
	23,0
	25,5
	27,0
	30,0
	32,5
	34,5
	36,0
	37,5
	38,5
	39,5
	40,0

	8. 
	
	
	80
	15,5
	19,0
	22,0
	24,5
	26,5
	28,5
	30,0
	33,0
	35,0
	36,5
	37,5
	38,5
	39,5
	40,0
	40,5

	9. 
	
	
	120
	17,5
	21,5
	24,5
	27,0
	29,5
	31,0
	32,5
	35,0
	37,0
	38,0
	39,0
	40,0
	41,0
	41,5
	42,0

	
10. 
	
	16-ից ավելի
	40
	-
	13,0
	16,0
	18,0
	21,0
	23,0
	25,5
	28,5
	31,5
	33,5
	34,5
	35,5
	36,5
	37,0
	37,5

	11. 
	
	
	80
	-
	15,5
	19,0
	22,0
	24,5
	26,5
	28,5
	31,5
	34,0
	35,5
	36,5
	37,5
	38,5
	39,0
	39,5

	

12. 
	



Տոփանում
	Բետոնի շերտերի երկայնքով

	13. 
	
	
-
	40
	20,5
	25,0
	28,0
	30,0
	32,0
	33,0
	35,0
	37,0
	39,0
	40,5
	41,5
	42,5
	43,0
	43,5
	44,0

	14. 
	
	
	80
	23,0
	27,0
	30,5
	33,0
	35,0
	36,5
	38,0
	40,0
	42,0
	44,0
	45,0
	45,5
	46,0
	46,5
	47,0

	

15. 
	
	Բետոնի շերտերի լայնքով

	16. 
	
	-
	40
	16,0
	18,5
	20,5
	22,0
	23,5
	25,0
	26,0
	28,0
	30,0
	31,5
	33,0
	34,0
	35,0
	35,5
	36,0

	17. 
	
	
	80
	18,0
	20,5
	22,5
	24,0
	25,5
	27,0
	28,0
	30,5
	31,5
	32,5
	33,5
	34,5
	35,0
	35,5
	36,0



Աղյուսակ 11․    

	
Հ/Հ
	Լցանյութի խտությունը, 
կգ/մ3 (x1000)
	Բետոնի միջին խտությունը ρ, կգ/մ3 (x1000), լցանյութի առավելագույն խոշորության դեպքում, մմ

	
	
	10
	20
	40
	80
	120

	1. 
	2,60 - 2,65
	2,26
	2,32
	2,37
	2,41
	2,43

	2. 
	2,65 - 2,70
	2,30
	2,36
	2,40
	2,45
	2,47

	3. 
	2,70 - 2,75
	2,33
	2,39
	2,44
	2,49
	2,50



Աղյուսակ 12․

	

Հ/Հ
	
Ամրանի տեսակն ու դասը
	Ամրանի ձգման նորմատիվային և հաշվարկային դիմադրությունները երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար, Rsn ; Rs,ser Ն/մմ2 

	Ամրանի հաշվարկային դիմադրությունները առաջին խմբի սահմանային վիճակների համար, 
Ն/մմ2 


	
	
	
	ձգման
	սեղմման

	
	
	
	երկայնական
Rs
	լայնական (անուրներ, դեպի վեր ծռված եզրերով ձողեր), Rsw
	
Rsc

	1. 
	Ձողային ամրան՝ դասի․

	2. 
	ա) A400
	235 
	225 
	175 
	225 

	3. 
	բ) А500
	295 
	280 
	225 
	280 

	4. 
	գ) А600, տրամագծով, մմ․

	5. 
	6-8
	390 
	355 
	285 
	355

	6. 
	10-40
	390 
	365 
	290 
	365 

	7. 
	դ) A800
	590 
	520 
	405 
	400 

	8. 
	ե) A1000
	785 
	680 
	545 
	400 

	9. 
	զ) А600в դասի, ամրացված ձգված՝ վերահսկելով․

	10. 
	լարումներն ու երկարացումները
	540 
	490 
	390
	200

	11. 
	միայն երկարացումները
	540 
	450 
	360 
	200 

	12. 
	Մետաղալարային ամրան Вр500 դասի, տրամագծով, մմ․ 

	13. 
	3
	410 
	375 
	270 
	375 

	14. 
	4
	405 
	365 
	265 
	365 

	15. 
	5
	395 
	360 
	260 
	360 

	16. 
	A600 դասի ամրանից անուրների եռակցված շրջանակներում, որոնց տրամագիծը փոքր է երկայնական ձողերի տրամագծի 1/3-ից, հաշվարկային դիմադրությունը հավասար է 255 Ն/մմ2, իսկ բետոնի հետ ամրանի ամրակցման բացակայության դեպքում այն ​​հավասար է զրոյի։ 



Աղյուսակ 13.

	
Հ/Հ
	Ամրանի աշխատանքային պայմանների գործակիցների կիրառումը պայմանավորող գործոններ 

	Ամրանի աշխատանքային պայմանների գործակիցներ

	
	
	Նշագիրը
	Արժեքը

	1. 
	Բեռնվածքի բազմակի կրկնում
	Υs1
	տես կետ 62

	2. 
	Երկաթբետոնե տարրեր
	Υs2
	1,1

	3. 
	Պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ (վերգետնյա և ստորգետնյա)
	Υs3
	0,9

	4. 
	Մի քանի գործոնների միաժամանակ առկայության դեպքում հաշվարկում կիրառվում է աշխատանքային պայմանների համապատասխան գործակիցների արտադրյալը:



62. Չլարվող ձողային ամրաններն ըստ դիմացկունության հաշվարկելիս, դրանց հաշվարկային դիմադրությունները որոշվում են բանաձևով․ 

                                                   R’s = Υs1 ·Rs  ,                                         (17)

որտեղ Υs1  - ամրաների աշխատանքային պայմանների գործակիցն է, որը որոշվում է բանաձևով․ 

                            Υs1 = 3,25 – [ lgN / (lg2·106)]·(3,25 – Υ’s1) ;                      (18)

և ընդունվում է ոչ ավելի քան Υs1 = 1,0: Այստեղ Υ՛s1  - ամրանի աշխատանքային պայմանների գործակիցն է բեռնավորման ցիկլերի N = 2·106 քանակի դեպքում: Υ՛s1  արժեքները որոշվում են․ A400, A500, A600 դասերի ամրանների դեպքում՝ ըստ (19) բանաձևի, ամրանների այլ դասերի դեպքում՝ ըստ ՀՀՇՆ 52-01-2021 նորմերի։  

                        Υ՛s1 = (1,8·η0·ηs·ηc) / [1 - ρs·(1 - η0·ηs·ηc / 1,8)]  .                     (19)

Այստեղ η0  - ամրանի դասը հաշվի առնող գործակից է, որն ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 14; ηs  - ամրանի տրամագիծը հաշվի առնող գործակից է, որն ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 15; ηc – եռակցման կցվանքի տիպը հաշվի առնող գործակից է, որն ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 16; ρs - ցիկլի ոչ սիմետրիկության գործակից է՝ ρs = σs,min / σs,max , որտեղ σs,min  և σs,max - համապատասխանաբար նվազագույն և առավելագույն լարումներն են ձգված ամրանում: Բանաձևը (18)-ը ճիշտ է ցիկլերի N < 2·106  քանակի դեպքում: Ցիկլերի N ≥ 2·106   քանակի դեպքում ընդունվում է՝ Υs1 = Υ՛s1 ։ Ձգված ամրանը չի փորձարկվում ըստ դիմացկունության, եթե (19) բանաձևով որոշված ​​ Υ’s1  գործակիցը մեծ է 1.0-ից: 

Աղյուսակ 14․

	Հ/Հ
	Ամրանի դասը
	η0   գործակիցը

	1. 
	A400
	0,44

	2. 
	А500
	0,32

	3. 
	А600
	0,28




Աղյուսակ 15․                 
	Հ/Հ
	Ամրանի տրամագիծը, մմ
	Մինչև 20
	30
	40
	60 և ավելի

	1. 
	ηs  գործակիցը
	1
	0,9
	0,85
	0,8

	2. 
	Ամրանի տրամագծի միջանկյալ արժեքների համար ηs գործակիցի արժեքը որոշվում է գծային ինտերպոլացիայով: 



Աղյուսակ 16․    
	Հ/Հ
	Ձողային ամրանի եռակցումային միացման տիպը
	ηc  գործակից

	1. 
	Կոնտակտա-կցվանքային տիպերի՝

	
	ա) մեխանիկական մաքրամշակմամբ
	1,0

	
	բ) առանց մեխանիկական մաքրամշակման
	0,8

	2. 
	Կցվանքային, իրականացված վաննային միաէլեկտրոդ եռակցման եղանակով պողպատե տակդիրի վրա, որի երկարությունը հավասար է․ 

	
	ա) կցվող ձողերից ամենափոքրի 5 և ավելի տրամագծին 
	0,8

	
	բ) կցվող ձողերից ամենափոքրի 1,5-3 տրամագծին 
	0,6

	3. 
	Կցվանքային, զույգ սիմետրիկ մակադիրներով
	0,55

	4. 
	Եռակցումային միացումներ չունեցող ամրանի համար ηc գործակցի արժեքն ընդունվում է հավասար մեկի։ 


      
63. Նախալարված կոնստրուկցիաների դիմացկունության ժամկետը հաշվարկելիս ամրանի հաշվարկային դիմադրությունը որոշվում է ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի։ 
64. Չլարված և ձողային լարված ամրանների առաձգականության մոդուլները որոշվում են ըստ Աղյուսակ 17-ի, իսկ այլ տիպերի ամրաններինը` ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի։ 
65. ՀՏԿ-ների երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների դիմացկունությունը հաշվարկելիս՝ ոչ առաձգական դեֆորմացիաները բետոնի սեղմված գոտում անհրաժեշտ է հաշվի առնել բետոնի առաձգականության մոդուլի նվազեցմամբ, ինչն իրականացվում է ամրանի բերման ν'  գործակիցն ընդունելով ըստ աղյուսակ 18-ի։ 

Աղյուսակ 17․        

	Հ/Հ
	Ամրանի տեսակը
	Ամրանի դասը
	Ամրանի առաձգականության մոդուլը
Es·10-3, Ն/մմ2 

	1. 
	

Ձողային
	А400, А500
	210 

	2.  
	
	А600
	200 

	3. 
	
	A800, A1000
	190 

	4. 
	
	A600p
	180 

	5. 
	Ամրանային մետաղալարային
	Вр500
	170 



Աղյուսակ 18․

	[bookmark: _Hlk210487255]Բետոնի դասն ըստ սեղմման ամրության
	В15
	В20
	В25
	В30
	В35
	В40
	В45
	В50
	В55
	В60

	Բերման գործակից  ν'
	25
	23
	20
	18
	15
	10
	8
	6
	5
	3



7. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՏԻՎ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐ    

66. Ջերմաստիճանային և խոնավային ազդեցությունների դեպքում կոնստրուկցիաները նախագծելիս՝ ճաքերի առաջացումը կանխելու համար անհրաժեշտ է հաշվի առնել հետևյալ կոնստրուկտիվ լուծումներն ու տեխնոլոգիական միջոցառումները․ 

7.1  Կոնստրուկտիվ լուծումներ․

1) առավել ռացիոնալ կոնստրուկցիայի ընտրություն տվյալ բնական պայմաններում,
2) կոնստրուկցիայի տրոհում մշտական ​​դեֆորմացիոն-նստվածքային կարաններով,
3) կոնստրուկցիայի տրոհում մշտական ​​և ժամանակավոր ջերմաստիճանային ու կծկումային կարաններով,
4) ջերմամեկուսացման տեղակայում արտաքին բետոնե մակերևույթների վրա,
5) նախալարված ամրանների կիրառում (բարակապատ կոնստրուկցիաներում)։

7.2  Տեխնոլոգիական միջոցառումներ․

1) ցածրաջերմային ցեմենտների կիրառմամբ բետոնի ջերմանջատման նվազեցում՝ ցեմենտի սպառումը կրճատելու միջոցով (օդաներգրավիչ և պլաստիկացնող հավելույթների, «թռչող» մոխիրի և այլնի կիրառմամբ); 
2) բետոնային խառնուրդների ջերմաստիճանի կարգավորում; 
3) սկզբնական ջերմության և ջերմանջատման (էկզոթերմիայի) առավելագույն ցրում՝ բետոնացվող հարկերի բարձրության և դրանց լցման (բետոնով) ինտերվալների առավել արդյունավետ զուգակցման միջոցով; 
4) բետոնային զանգվածների մակերևույթների ջերմաստիճանային և խոնավային ռեժիմների կարգավորում՝ այդ մակերևույթները շրջակա միջավայրի ջերմաստիճանի կտրուկ տատանումներից պաշտպանելու և տաք եղանակին դրանք խոնավ վիճակում պահելու համար, ինչն ապահովվում է մշտական ​​կամ ժամանակավոր ջերմամեկուսացման կամ ջերմախոնավամեկուսացման իրականացմամբ (ջրավորման, օդորակիչով վրանների տեղադրման և այլ միջոցներով);  
5) լցված բետոնի խողովակային հովացման կիրառում; 
6) բետոնի համասեռության բարձրացում, բարձր ձգելիության ապահովում, առանցքային ձգման ամրության սահմանի բարձրացում; 
7) ստատիկորեն անորոշելի կոնստրուկցիաների «փակում» (համապատասխանեցում արտաքին միջավայրի պայմաններին), ինչպես նաև՝ զանգվածային կոնստրուկցիաների միաձուլում բետոնի՝ նվազագույն աշխատանքային ջերմաստիճանին մոտ ջերմաստիճանի դեպքում։  

7.3  Մշտական և ժամանակավոր կարանների տեղակայում

67. Միաձույլ բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներում ճաքերի առաջացումը կանխելու կամ դրանց բացվածքները նվազեցնելու համար անհրաժեշտ է նախատեսել մշտական ​​ջերմաստիճանային կարաններ, ինչպես նաև՝ ժամանակավոր շինարարական կարաններ։ 
68. Մշտական ​​ջերմաստիճանային կարաններն ապահովում են կառուցվածքի հատվածամասերի փոխադարձ տեղաշարժերի հնարավորությունը ինչպես շինարարության, այնպես էլ շահագործման ընթացքում: Ժամանակավոր շինարարական կարաններն ապահովում են․ 
1) շինարարության ընթացքում ջերմաստիճանային լարումների նվազեցում բետոնում; 
2) շինարարության ընթացքում կառուցվածքի հատվածամասերի անհավասարաչափ նստվածքների արդյունքում առաջացած ճիգերի նվազեցում; 
3) շինարարական աշխատանքների պահանջվող ինտենսիվության պահպանում; 
4) ամրանային կոնստրուկցիաների, կաղապարամածների, հավաքովի տարրերի և այլնի միասնականություն։ 
69. Կառուցվածքներում մշտական ​​կարաններն իրականացվում են միջանցիկ կամ ջերմաստիճանի զգալի տատանումների ենթարկվող մակերևույթներում կտրվածքների տեսքով։ Մշտական ​​և ժամանակավոր կարանների միջև հեռավորությունը որոշվում է՝ ելնելով կլիմայական և երկրաբանական պայմաններից, կառուցվածքների կոնստրուկտիվ առանձնահատկություններից, աշխատանքների հաջորդականությունից և այլն։ 
70. Հավաքովի-միաձույլ կոնստրուկցիաների համար անհրաժեշտ է նախատեսել միջոցառումներ, որոնք կոնստրուկցիաների միաձուլման ժամանակ կապահովեն պատշաճ կապ կոնտակտային մակերևույթների վրա։
71. Ջերմաստիճանային լարումները, ինչպես նաև՝ հիմնատակի անհավասար նստվածքների ազդեցությունը նվազեցնելու համար, համապատասխան հիմնավորման դեպքում, թույլատրվում է տեղակայել ժամանակավոր ընդարձակման կարաններ, որոնք ջերմաստիճանների հավասարվելուց և նստվածքների կայունացումից հետո լցվում են բետոնով («փակման» բլոկներ)։    

7.4  Երկայնական և լայնական ամրանավորման իրականացում 

72. ՀՏԿ-ների զանգվածային երկաթբետոնե տարրերում, որոնց չափերը գերազանցում են հաշվարկով պահանջվողները և պայմանավորված են նախագծային կամ տեխնոլոգիական նկատառումներով, իսկ հիդրոտեխնիկական թունելների երեսարկներում՝ բոլոր դեպքերում, ամրանավորման նվազագույն տոկոսը չի նորմավորվում, իսկ աշխատանքային ամրանի հատվածքը որոշվում է համապատասխան հաշվարկով: Մնացած երկաթբետոնե տարրերի երկայնական ամրանների հատվածքի մակերեսն ընդունվում է բետոնի հաշվարկային հատվածքի մակերեսի առնվազն 0,05%-ին հավասար։  
73. Ամրանաձողերի միջև ամենակարճ հեռավորությունը հատվածքի բարձրությամբ և լայնությամբ պետք է ապահովի ամրանների ու բետոնի համատեղ աշխատանքը և որոշվի՝ հաշվի առնելով բետոնային խառնուրդի լցման ու խտացման հարմարությունը: Ոչ զանգվածային կոնստրուկցիայի դեպքում ամրանաձողերի միջև ամենակարճ հեռավորությունն ընդունվում է՝ հաշվի առնելով կոնստրուկցիայի բետոնացման պայմանները: Զանգվածային երկաթբետոնե կոնստրուկցիայի դեպքում աշխատանքային ամրանաձողերի միջև ամենակարճ հեռավորությունը հատվածքի լայնությամբ որոշվում է ըստ բետոնի լցանյութի խոշորության և պետք է լինի առնվազն 2,5·d, որտեղ d - ամրանի տրամագիծն է։ 
74. Անմիջականորեն ջրի, ջրային գոլորշիների կամ մթնոլորտային տեղումների ազդեցությանը չենթարկվող կոնստրուկցիաների դիմային մակերևույթների համար բետոնի պաշտպանիչ շերտի հաստությունն ընդունվում է առնվազն 30 մմ աշխատանքային ամրանների համար և 20 մմ բաշխիչ ամրանների ու անուրների համար՝ մինչև 1,5 մ բարձրությամբ հեծաններում ու սալերում և մինչև 1,5 մ փոքր կողմով սյուներում; 
75. Անմիջականորեն ջրի կամ ջրային գոլորշիների ազդեցությանը՝ սառեցման-հալեցման, կավիտացիայի կամ ջրաբերուկներով ողողամաշման ազդեցությունների զուգակցմամբ, ենթարկվող կոնստրուկցիաների (ջրի փոփոխական հորիզոնի գոտիներ, ջրթափների և ջրթողների մակերևույթներ, անճնշում թունելների երեսարկներ, ջրանցքների շեպերի ամրացման սալեր և այլն) դիմային մակերևույթների և կառուցվածքների հատվածամասերի համար բետոնի պաշտպանիչ շերտի հաստությունն ընդունվում է առնվազն 60 մմ (ոչ պակաս քան աշխատանքային ու բաշխիչ ամրանների կրկնակի տրամագիծը)։ 
76. Բետոնի պաշտպանիչ շերտերի համար անհրաժեշտ է կիրառել ըստ ամրության առնվազն B20 դասի բետոն, ընդ որում այդ բետոնի սառնակայունությունը և անջրանցիկությունը չպետք է ցածր լինեն տվյալ կոնստրուկցիաների կամ կառուցվածքի հատվածամասերի դիմային մակերևույթների նախագծային սառնակայունությունից և անջրանցիկությունից։ 
77. Գործարանային արտադրության հավաքովի երկաթբետոնե տարրերում ըստ սեղմման ամրության B15 և ավելի դասի բետոն կիրառելիս՝ բետոնի պաշտպանիչ շերտի հաստությունը թույլատրվում է 10 մմ-ով նվազեցնել վերը նշված արժեքներից։  
78. Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներն ագրեսիվ միջավայրում կիրառելիս բետոնի պաշտպանիչ շերտի հաստությունը պետք է լինի առնվազն 60 մմ։ 
79. Հատվածքի 60 սմ և ավելի բարձրությամբ և μ ≤ 0,008 ամրանավորման գործակցով ոչ ճաքադիմացկուն երկաթբետոնե սալերում ու պատերում, պատշաճ հիմնավորման դեպքում, թույլատրվում է ամրանների բազմաշարք տեղակայում տարրի հատվածքում, ինչը կխթանի ճաքերի բացվածքների առավելագույն լայնության նվազեցումը հատվածքի բարձրությամբ։  
80. Եթե ամրանաձողերը տեղակայվում են երկու կամ ավելի շարքերում, ապա տարբեր շարքերի ձողերի տրամագծերը միմյանցից պետք է տարբերվեն 40%-ից ոչ ավելի։ 
81. Ելնելով ՀՏԿ-ների երկարակեցության պայմանից՝ առանց նախալարման ամրանների տրամագիծն ընդունվում է․ շիկագլոցված պողպատից ամրանաձողերի համար՝ առնվազն 10 մմ, իսկ գործված կամ կոնտակտային եռակցմամբ իրականացված կարկասների ու ցանցերի համար՝ առնվազն 6 մմ։ 
82. Ձգված և սեղմված ամրանների երկայնական ձողերը տեղակայվում են տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ նորմալ կամ թեք հատվածքներից դուրս, որտեղ չի պահանջվում դրանց հաշվարկը։ 
83. Մեկ ուղղությամբ աշխատող տարրերի բաշխիչ ամրաններն իրականացվում են առավելագույն ծռող մոմենտի ազդման կետում՝ աշխատանքային ամրանների մակերեսի 10%-ից ոչ ավելի մակերեսով։
84. Ամրանների եռակցումային միացումներն իրականացնելիս անհրաժեշտ է պահպանել գործող նորմատիվային փաստաթղթերի պահանջները։ 
85. Ըստ դիմացկունության հաշվարկվող կոնստրուկցիայի մեկ հատվածքում ամրակցվում են ձգվող աշխատանքային ամրանաձողերի կեսից ոչ ավելին: Նշված կոնստրուկցիաներում ձգվող աշխատանքային ամրանաձողերի համար չի թույլատրվում կիրառել եզրադիր կցվանքներ (եռակցումով և առանց եռակցման)։  
86. Ծռվող տարրերում (կողանիստերում հատվածքի 700 մմ-ից ավելի բարձրության դեպքում) տեղակայվում են երկայնական կոնստրուկտիվ ձողեր: Դրանց միջև հեռավորությունն ըստ բարձրության պետք է լինի ոչ ավելի քան 400 մմ, լայնական հատվածքի մակերեսը պետք է լինի հավասար բետոնի լայնական հատվածքի մակերեսի առնվազն 0,1%-ին, որի (բետոնի հատվածքի) չափը հավասար է ձողերի միջև եղած հեռավորությանն ըստ բարձրության, իսկ լայնությունը` տարրի կողի լայնության կեսին, բայց ոչ ավելի, քան 200 մմ։ 
87. Երկաթբետոնե տարրերի բոլոր մակերևույթներին, որոնց մոտ տեղակայվում են երկայնական հաշվարկային ամրաններ, անհրաժեշտ է նախատեսել պարփակող (ընդգրկող) լայնական ամրաններ: Լայնական ձողերի միջև հեռավորությունը պետք է լինի ոչ ավելի քան 500 մմ և ոչ ավելի քան տարրի եզրի լայնության կրկնակի արժեքը։ 
88. Արտակենտրոն սեղմված գծային տարրերում, ինչպես նաև՝ ծռվող տարրերի սեղմված գոտում, սեղմված երկայնական հաշվարկային ամրաննների առկայության դեպքում՝ անհրաժեշտ է նախատեսել անուրների տեղակայում: Անուրների միջև հեռավորությունն ընդունվում է․ գործված կարկասներում՝ ոչ ավելի քան 15·d, իսկ եռակցված կարկասներում՝ ոչ ավելի քան 20·d, որտեղ d - սեղմված երկայնական ամրանների ամենափոքր տրամագիծն է: Երկու դեպքում էլ անուրների միջև հեռավորությունը պետք է լինի ոչ ավելի քան 500 մմ։ 
89. Լայնական ամրանների կոնստրուկցիայում նախատեսվում է սեղմված երկայնական ձողերի ամրակցում՝ ցանկացած ուղղությամբ կողային փքման ազդեցությունից ձողերը պաշտպանելու համար։ 
90. Այն վայրերում, որտեղ աշխատանքային ամրանների եզրային կցվանքներն իրականացվում են առանց եռակցման կամ տարրի ընդհանուր հագեցվածությունը երկայնական ամրաններով 3%-ից ավելի է, անուրները տեղակայվում են ոչ ավելի քան 10·d, բայց ոչ ավելի քան 300 մմ հեռավորության վրա։ 
91. Արտակենտրոն սեղմված զանգվածային տարրերում, որոնք հաշվարկվում են առանց սեղմված ամրանները հաշվի առնելու, կոնստրուկտիվ լայնական կապերի (անուրների) միջև հեռավորությունը թույլատրվում է ավելացնել մինչև տարրի կրկնակի բարձրության (լայնության) չափով։ 
92. Այն տարրերում, որոնք չունեն դեպի վեր ծռված եզրերով ամրաններ, և այն դեպքերում, երբ պահանջվում է լայնական ամրանների հաշվարկ, լայնական ձողերի միջև հեռավորությունն ըստ ուղղաձիգի ընդունվում է․  
1) թռիչքի մերձհենարանային տեղամասերում (թռիչքի 1/4-ից ոչ պակաս) - հատվածքի 450 մմ-ից փոքր կամ հավասար բարձրության դեպքում՝ ոչ ավելի քան h/2 և ոչ ավելի քան 150 մմ; հատվածքի 450 մմ-ից մեծ բարձրության դեպքում՝ ոչ ավելի քան h/3 և ոչ ավելի քան 500մմ; հատվածքի 2000 մմ-ին հավասար կամ մեծ բարձրության դեպքում՝ ոչ ավելի քան h/3; 
2) թռիչքի մնացած տեղամասերում - հատվածքի 300-2000 մմ բարձրության դեպքում՝ ոչ ավելի քան (3/4)·h և ոչ ավելի քան 500մմ;  հատվածքի 2000 մմ-ից մեծ բարձրության դեպքում՝ ոչ ավելի քան (3/4)·h։ 
93. Ոլորմամբ ծռումով աշխատող տարրերում՝ գործված անուրները պետք է «փակվեն» դրանց ծայրերի 30 տրամագծի չափով տարաթողմամբ (համընկնմամբ), իսկ եռակցված կարկասներում՝ երկու ուղղությունների բոլոր լայնական ձողերը պետք է եռակցվեն անկյունային երկայնական ձողերին` կազմելով փակ եզրագիծ (կոնտուր)։ 
94. Երկաթբետոնե տարրերի բացվածքները տեղակայվում են ամրանային ցանցերի և կարկասների բջիջների սահմաններում: Ցանցային բջիջների չափերը գերազանցող չափերով բացվածքները եզրագծվում են լրացուցիչ ամրաններով։ Վերջինների հատվածքի գումարային մակերեսը պետք է լինի առնվազն հավասար նույն ուղղության խզված աշխատանքային ամրանների հատվածքի մակերեսին։ 
95. Պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ նախագծելիս անհրաժեշտ է ապահովել ամրանների և պողպատե երեսպատվածքի համատեղ աշխատանքը: Երեսպատվածքի հաստությունն ընդունվում է հնարավորինս նվազագույն՝ ելնելով մոնտաժման և տեղափոխման պայմաններից: ՀԷԿ-ի ջրամատակարարման գծի պողպատաերկաթբետոնե տարրերում պողպատե երեսպատվածքի հաստությունն ընդունվում է ըստ Asi ≤ As պայմանի (Asi и As - համապատասխանաբար պողպատե երեսպատվածքի և ձողային ամրանների հատվածքների մակերեսներն են տարրի հաշվարկային հատվածքում)։ 
96. Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ամրանները նախատեսվում են ամրանաֆերմաների, ամրանափաթեթների, եռակցված կարկասների ու ցանցերի, ինչպես նաև՝ հատային ամրանների տեսքով։ Ամրանային կոնստրուկցիաների տիպերը որոշվում են ըստ աշխատանքների կատարման ընդունված եղանակի և պետք է ապահովեն բետոնի մեքենայացված առաքման ու մանրակրկիտ վերամշակման հնարավորությունը։ Ամրանների տեղակայումը երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներում իրականացվում է արտադրական մեթոդների կիրառմամբ՝ բետոնապատման բլոկում ամրանների տեղակայման համար անհրաժեշտ կոնստրուկտիվ տարրերի մետաղի առավելագույն խնայողության նպատակով։ Ամրանների՝ շահագործման փուլի բեռնվածքների հաշվարկով որոշված ​​հատվածքի մակերեսի ավելացում (շինարարության փուլի բեռնվածքներին դիմակայելու համար) չի թույլատրվում։  
97. Ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում գտնվող և բացասական ջերմաստիճանի ազդեցության ենթարկվող բետոնե կոնստրուկցիաների բաց մակերևույթները, ինչպես նաև՝ շոգ, չոր կլիմայական պայմաններում կառուցված կոնստրուկցիաների բաց մակերևույթները, թույլատրվում է ամրանավորել A500 դասի՝ 16 մմ տրամագծով ամրաններից ցանցերով: Մնացած բոլոր դեպքերում բետոնե կառուցվածքների բաց մակերևույթների կոնստրուկտիվ ամրանավորումը թույլատրվում է միայն հատուկ հիմնավորման դեպքում։ 
98. Նախալարված տարրերի կոնստրուկտավորման ընթացքում անհրաժեշտ է պահպանել հետևյալ լրացուցիչ պայմանները․  
1) առանձին տիպերի կառուցվածքների նախագծման գործող նորմատիվային փաստաթղթերի և սույն նորմերի 99-106 կետերի պահանջների կատարում; 
2) ձգված ամրանին որևէ դետալի եռակցման և կետաեռակցման բացառում (այս պահանջը չի վերաբերում այն դետալներին, որոնք կարող են բետոնի շրջասեղմման ճիգերի ազդեցության արդյունքում դուրս գալ տարրի սահմաններից)։   
99. Երկայնական չլարվող ամրանները տեղակայվում են տարրի արտաքին մակերևույթին ավելի մոտ, որպեսզի լայնական ամրանները (անուրները) պարփակեն լարվող ամրանները։  
100. Կողավոր տարրերում նախալարված ձողային ամրանները տեղակայվում են տարրի յուրաքանչյուր կողի առանցքով կամ դրան սիմետրիկ առանցքով։ 
101. Փոփոխական տրամատով, շիկագլոցված, 10 մմ և ավելի տրամագծով պողպատե ամրանաձողերի կապումն ըստ երկարության իրականացվում է կոնտակտակցվանքային եռակցման միջոցով: Կոնտակտային եռակցման սարքավորանքի բացակայության դեպքում թույլատրվում է կիրառել աղեղային զոդում: A600в  դասի ամրանաձողերը եռակցվում են նախքան ձգումը: Ձգված ձողերի եռակցումային կցվանքները ցանկալի չէ տեղակայել առավելագույն ճիգերի գոտիներում։ 
102. Նախալարված տարրերի ծայրերին մոտ՝ լարումների փոխանցման գոտու առնվազն 60% (բայց առնվազն 20 սմ) երկարությամբ տեղամասում, անհրաժեշտ է տեղակայել լրացուցիչ լայնական ամրաններ (եռակցված ցանցեր, որոնք ընդգրկում են 5-10 սմ քայլով տեղադրված բոլոր երկայնական ամրանաձողերը, անուրները և այլն)։ 
103. Եթե տարրի ճակատներին մոտ նախալարված երկայնական ամրանները տեղակայվում են վերին կամ ստորին եզրերում կենտրոնացված, ապա ծայրային տեղամասերում նախատեսվում են լայնական ամրաններ (որոնք հաշվի չեն առնվում կտրող ուժերի հաշնվարկում)։  
104. Լայնական ամրանների գումարային մակերեսը պետք է լինի այնպիսին, որպեսզի նշված ամրանները, որոնք տեղակայվում են հատվածքի մեկ եզրին մոտ, կարողանան դիմակայել երկայնական ձգվող ամրանում ձգման ճիգերի՝ 20%-ին (ըստ դիմացկունության չհաշվարկվող կոնստրուկցիաների դեպքում) կամ 30%-ին (ըստ դիմացկունության հաշվարկվող կոնստրուկցիաների դեպքում): 
105. Լրացուցիչ լայնական ամրանների հատվածքի գումարային մակերեսը որոշվում է հետևյալ բանաձևերով․ 
ըստ դիմացկունության չհաշվարկվող կոնստրուկցիաների համար՝ 

                                    Asw,ad = 0,2·(σsp / Rsw)·Asp  ,                                      (20)

ըստ դիմացկունության հաշվարկվող կոնստրուկցիաների համար՝ 

                                    Asw,ad = 0,3·(σsp / Rsw)·Asp  ,                                     (21)

որտեղ σsp - նախալարումն է ամրաններում; Asp - նախալարված երկայնական ամրանների լայնական հատվածքներից ամենամեծի մակերեսն է, որը գտնվում է հատվածքի մի եզրին տեղակայված անուրների ներսում։ 
106. Լրացուցիչ լայնական ամրանները նախատեսվում են A500 կամ A600 դասերի ամրանային պողպատե եռակցված փակ անուրների տեսքով: Եթե, ​​համաձայն տարրի հենման պայմանի, նրա ծայրային տեղամասում տեղադրվում է պողպատե հենարանային սալ, ապա լրացուցիչ լայնական ամրանները եռակցմամբ միացվում են այդ սալին։  

8. ՀԻՄՆԱԿԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԴՐՈՒՅԹՆԵՐ

107. Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների հաշվարկներն իրականացվում են սահմանային վիճակների մեթոդով` համաձայն ՀՀՇՆ 33-01-2022 նորմերի: Նշված կոնստրուկցիաները պետք է համապատասխանեն՝ առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկման պահանջներին՝ բեռնվածքների և ազդեցությունների բոլոր զուգակցումների դեպքում, և երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկման պահանջներին՝ բեռնվածքների և ազդեցությունների միայն հիմնական զուգակցումների դեպքում: Սահմանային վիճակների հաշվարկներն իրականացվում են կոնստրուկցիաի բոլոր փուլերի համար (շինարարության, փոխադրման, տեղադրման և շահագործման)։  
108. Բետոնե կոնստրուկցիաները հաշվարկվում են․  
1) առաջին խմբի սահմանային վիճակների համար – ըստ ամրության` կոնստրուկցիայի դիրքի և ձևի կայունության ստուգմամբ, համաձայն 9-րդ բաժնի; 
2) երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար - ըստ ճաքառաջացման, համաձայն 10-րդ և 11-րդ բաժինների։ 
109. Երկաթբետոնե և պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիաները հաշվարկվում են․
1) առաջին խմբի սահմանային վիճակների համար - ըստ ամրության՝ կոնստրուկցիայի դիրքի և ձևի կայունության ստուգմամբ, և ըստ դիմացկունության բազմակի կրկնվող բեռնվածքների ազդեցության դեպքում, համաձայն 9-րդ բաժնի; 
2) երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար – ըստ ճաքառաջացման՝ այն դեպքերում, երբ, համաձայն կառուցվածքի բնականոն շահագործման պայմանների, ճաքերի առաջացում չի թույլատրվում (ճաքադիմացկուն կոնստրուկցիաներ) կամ ճաքերի առաջացումը սահմանափակվում է (ոչ ճաքադիմացկուն կոնստրուկցիաներ), և ըստ դեֆորմացիաների՝ այն դեպքերում, երբ տեղափոխությունների մեծությունը սահմանափակում է կոնստրուկցիայի կամ դրա վրա առկա մեխանիզմների նորմալ շահագործումը, համաձայն 10-րդ բաժնի։   
110. Պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ նախագծելիս լրացուցիչ անհրաժեշտ է հաշվարկել մետաղական երեսպատվածքի ամրությունը փոխադրման, տեղադրման և շինարարական բեռնվածքների ազդեցության դեպքում (ըստ հատուկ մշակված տեխնիկական պայմանների), ինչպես նաև՝ խարիսխների ամրությունը, որոնք ապահովում են շիկագլոցված ամրանների և բետոնի համատեղ աշխատանքը: 
111. Հավաքովի-միաձույլ կոնստրուկցիաները, ինչպես նաև՝ կրող ամրաններով կոնստրուկցիաները, հաշվարկվում են կոնստրուկցիայի աշխատանքային երկու փուլերի (շինարարության և շահագործման) համար. 
1) նախքան կոնստրուկցիայի կիրառման վայրում լցված բետոնի կողմից պահանջվող ամրության ձեռք բերումը – բետոնի սեփական քաշի և կառուցվածքի շինարարության փուլում գործող այլ բեռնվածքների ազդեցության դեպքում; 
2) կոնստրուկցիայի կիրառման վայրում լցված բետոնի կողմից պահանջվող ամրության ձեռք բերումից հետո - կոնստրուկցիայի շահագործման փուլում գործող բեռնվածքների դեպքում (ներառյալ սեփական քաշը): 
112. Ամրության հաշվարկն իրականացվում է հաշվարկային բեռնվածքների դեպքում՝ ըստ առանձին երկու խմբերի և առանց գումարելու ճիգերն ու լարումները։   
113. Հիմնատակի մեջ խարսխված I և II դասերի կառուցվածքների համար, կոնստրուկցիաների հաշվարկին զուգահեռ, իրականացվում են փորձարարական ուսումնասիրություններ խարսխային սարքվածքների կրողունակությունը և լարումների նվազումը բետոնում, ժայռային հիմնատակում ու խարիսխներում որոշելու համար: Անհրաժեշտ է նախատեսել միջոցառումներներ խարիսխները կոռոզիայից պաշտպանելու համար: 
114. Նախալարված կոնստրուկցիաների համար նախագծում նախատեսվում է խարիսխների վերաձգման կամ փոխարինման հնարավորություն, ինչպես նաև՝ բետոնում խարիսխների վիճակի ստուգիչ դիտարկումներ իրականացում: 
115. Հավաքովի կոնստրուկցիաների տարրերն ըստ դրանք բարձրացնելիս, տեղափոխելիս և տեղադրելիս առաջացող ճիգերի հաշվարկելիս՝ տարրի սեփական քաշից բեռնվածքը հաշվի է առնվում դինամիկ գործակիցների կիրառմամբ: 
116. Բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի ամրության և ճաքադիմացկունության գնահատման մեթոդը (ըստ ճիգերի կամ լարումների) որոշվում է դրանց չափերի հարաբերակցությամբ: Աղյուսակ 19-ում բերված են տարրերի դասակարգումը և դրանց սահմանային վիճակների առաջացումը գնահատելու մեթոդները՝ կախված դրանց չափերի հարաբերակցությունից: 
117. Կառուցվածքի կրողունակությունն ու պիտանելիությունը ստուգելիս՝ ներքին ճիգերը (ծռող և ոլորող մոմենտներ, նորմալ և կտրող ուժեր), լարումները, տեղափոխությունները և պտտման անկյունները որոշվում են՝ հաշվի առնելով կոնստրուկցիաների ոչ առաձգական աշխատանքը (բետոնի ճաքառաջացմամբ ու հոսունությամբ պայմանավորված), ինչպես նաև՝ կառուցվածքի շինարարության և բեռնավորման հաջորդականությունը։ Երբ հաշվարկն իրականացվում է կառուցվածքի նախագծման նախնական փուլում, տարրերի հատվածքներում ճիգերն ու լարումները թույլատրվում է որոշել՝ կոնստրուկցիայի աշխատանքը ենթադրելով առաձգական: 
118. Գծային տեղափոխությունները և պտտման անկյունները որոշելիս անհրաժեշտ է հաշվի առնել բետոնի ճաքառաջացման հետևանքով հատվածքների կոշտության փոփոխությունը: Ճաքառաջացման պայմաններն ընդունվում են ըստ 10-րդ բաժնի։  
119. Ստատիկորեն անորոշելի ձողային կոնստրուկցիաներում, բարակ սալերում և կամարներում ներքին ճիգերն ու տեղափոխությունները որոշվում են շինարարական մեխանիկայի մեթոդներով` հաշվի առնելով կոնստրուկցիայի ոչ առաձգական աշխատանքը, որը պայմանավորված է բետոնի ճաքառաջացման հետևանքով հատվածքների կոշտության փոփոխությամբ։    
120. Տարրերի ամրությունն ու ճաքադիմացկունությունը (հեծաններ-կողապատեր, բարձակային կողապատեր, հաստ կամարներ և խողովակներ, ծավալային տարրեր) որոշվում են առաձգականության տեսության մեթոդներով: 
121. Կարճ հեծանների և բարձակների, հաստ սալերի և միջին հաստության կամարների ամրությունն ու ճաքադիմացկունությունը ստուգվում է ինչպես ըստ լարումների, այնպես էլ ըստ ճիգերի։ Տարրի հաշվարկային հատվածքներում լարումները որոշվում են առաձգականության տեսության մեթոդներով (տես կետ 117), իսկ ուժերը որոշվում են հատվածքում լարումների էպյուրների հավասարազորների N = D – Z և М = D·z արժեքներով (D, Z - սեղմող և ձգող լարումների էպյուրների հավասազորներն են, z - ներքին ուժերի զույգի բազուկն է): 
122. Բարձակային տիպի կամ երկու հակադիր կողմերում հենվող սալային տարրերը, որոնց լայնությամբ բեռնվածքը բաշխվում է հավասարաչափ, ըստ ամրության և ճաքադիմացկունության հաշվարկվում են բարձակային և հեծանային տարրերին համանման: Այս դեպքում հաշվարկները կատարվում են սալի միավոր լայնությամբ հատվածամասի համար: 
123. Տարրերի հաշվարկային հատվածքներում ջրի հակաճնշման մեծությունը որոշվում է՝ հաշվի առնելով կոնստրուկցիաների աշխատանքային պայմանները շահագործման փուլում, ինչպես նաև՝ 19 կետում նշված կոնստրուկտիվ և տեխնոլոգիական միջոցառումները: 


Աղյուսակ 19․       

	
Հ/Հ
	Տարրի չափերի հարաբերակ- ցությունը 
	
Տարրի անվանումը
	Սահմանային վիճակի առաջացման գնահատման եղանակը 

	
	
	
	ըստ ճիգերի
	ըստ լարումների

	Ա. Հեծանային կոնստրուկցիաներ - b ≤ 3·h

	1
	l / h ≥ 6
	Ձողային տարր - հեծան
	+
	-

	2
	3 ≤ l / h < 6
	Կարճ հեծան
	+
	+

	3
	l / h < 3
	Հեծան-պատ
	-
	+

	Բ. Բարձակային կոնստրուկցիաներ - b ≤ 3·h

	4
	l / h ≥ 3
	Ձողային տարր - բարձակ
	+
	-

	5
	1,5 ≤ l / h < 3
	Կարճ բարձակ
	+
	+

	6
	l / h < 1,5
	Բարձակային կողապատ
	-
	+

	Գ. Սալային կոնստրուկցիաներ - b > 3·h

	7
	a / h ≥ 6
	Բարակ սալ
	+
	-

	8
	3 ≤ a / h < 6
	Հաստ սալ
	+
	+

	9
	a / h < 3
	Ծավալային տարր
	-
	+

	Դ. Կամարային և օղակային կոնստրուկցիաներ 

	10
	t / R ≤ 0,1
	Բարակ կամար, օղակ 
	+
	-

	11
	0,1 < t / R ≤ 0,25
	Միջին հաստության կամար, օղակ 
	+
	+

	12
	t / R > 0,25
	Հաստ կամար, օղակ
	-
	+

	13
	Աղյուսակում կիրառվում են հետևյալ նշանակումները. l – հեծանի կամ բարձակի երկարություն (թռիչք); b, h - տարրի լայնական հատվածքի համապատասխանաբար լայնություն ու բարձրություն; а - սալի ավելի փոքր կողմի երկարություն; t - կամարի կամ օղակի կողապատի հաստություն; R - կամարի կամ օղակի առանցքային գծի շառավիղ։ 



124. ՀՏԿ-ների զանգվածային ճնշումային բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների տարրերում ջրի հակաճնշումը հաշվի է առնվում որպես ծավալային ուժ և որոշվում է ըստ ՀՀՇՆ 33-05-2024 նորմերի: 
125. Ձողային և սալային տարրերում ջրի հակաճնշումը հաշվի է առնվում որպես հաշվարկային հատվածքում կիրառվող ձգող ուժ, ընդ որում՝ նյութի ծավալային քաշն ընդունվում է առանց կշռման։ Ջրի հակաճնշումը հաշվի է առնվում ինչպես բետոնացման կարանների հետ համընկնող, այնպես էլ միաձույլ հատվածքների դեպքում։ 
126. Ճնշումային ձողային, սալային, կամարային և օղակային տարրերի հաշվարկային հատվածքներում հակաճնշման ճիգն ընդունվում է հավասար հակաճնշման ազդեցությամբ առաջացած լարումների էպյուրի մակերեսին: Նշված լարումները հատվածքի առանձին կետերում ընդունվում են հավասար են p·α2b  (р - հիդրոստատիկ ճնշման ինտենսիվությունն է, α2b - հակաճնշման արդյունավետ մակերեսիի գործակիցն է բետոնում)՝ հաշվի առնելով հետևյալը. 
1) Ճաքադիմացկուն տարրերի համար p ինտենսիվության փոփոխությունն ընդունվում է գծային օրենքով՝ վերին (ճնշումային) եզրանիստի վրա ճնշման արժեքից մինչև ստորին եզրանիստի վրա ճնշման արժեքը։ 
2) Ոչ ճաքադիմացկուն տարրերի համար p ինտենսիվության փոփոխությունն ընդունվում է գծային օրենքով միայն հատվածքի սեղմված գոտու սահմաններում: Ճաքերի սահմաններում ընդունվում է միատեսակ ճնշում, որը որոշվում է ճաքերի՝ ջրի մակարդակից ցածր խորությամբ: 
3) I և II դասերի կառուցվածքների համար α2b գործակիցները որոշվում են փորձարարական ուսումնասիրությունների հիման վրա՝ կիրառելով հակածծանցումային սարքվածքներ: Ծռված, ապակենտրոն սեղմված և ապակենտրոն ձգված տարրերի հատվածքներում, փորձարարական ուսումնասիրությունների տվյալների բացակայության դեպքում, α2b գործակիցների համար ընդունվում են հետևյալ արժեքները․ հատվածքների ձգված գոտում և ճաքերի տարածման գոտում՝ 1,0; հատվածքների սեղմված գոտում՝ 0,0: 
4) Բետոնի սեղմված գոտու բարձրությունը որոշվում է հարթ հատվածների հիպոթեզի հիման վրա: Ոչ ճաքադիմացկուն տարրերում ձգվող բետոնի աշխատանքը հաշվի չի առնվում, իսկ հատվածքի սեղմված գոտում բետոնի լարումների էպյուրի ձևն ընդունվում է եռանկյունաձև։ Լրացուցիչ լարումները որոշելիս հատվածքի լարվածային վիճակի տիպը սահմանվում է հարթ հատվածքների հիպոթեզի հիման վրա բոլոր բեռնվածքների ազդեցության դեպքում՝ առանց հաշվի առնելու հակաճնշման ուժը: 
127. ՀՏԿ-ների բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների տարրերը հաշվարկելիս, հատուկ հիմնավորման դեպքում, թույլատրվում է հաշվի առնել շինարարության փուլում իրականացված լրացուցիչ միացումները, որոնք ունեն մշտական ​​բնույթ (ուղեկամուրջներ, փորատային կոնստրուկցիաներ, ենթակռունկային ուղիների հեծաններ, աշխատանքների ընթացքում տեղադրված լրացուցիչ ամրաններ և այլն): 
128. Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների հաշվարկները տարրերի վերանորոգման, վերակառուցման կամ ուժեղացման ընթացքում իրականացվում են՝ հաշվի առնելով բետոնի փաստացի դասերը, վերակառուցման մեկնարկի պահին բետոնում և ամրաններում առկա լարումները, բետոնի և ամրանների դեֆորմացիայի էպյուրները: 
129. ՀՏԿ-ներ նախագծելիս հաշվարկները, որոնք չեն կարգավորվում սույն նորմերով (նախալարված կոնստրուկցիաների հաշվարկ, հատվածքների հաշվարկներ ընդհանուր դեպքում, ներառյալ թեք արտակենտրոն սեղմման և թեք ծռման հաշվարկները, կարճ բարձակների հաշվարկ, ճզման և խզման հաշվարկներ, ներդիր դետալների հաշվարկ և այլն), իրականացվում են համաձայն գործող նորմատիվային փաստաթղթերի ցուցումների՝ հաշվի առնելով սույն նորմներում ընդունված գործակիցները: 
130. Կոնստրուկտիվ տարրերի դիմացկունության հաշվարկն իրականացվում է կառուցվածքի շահագործման հաշվարկային փուլում բեռնվածքի փոփոխման ցիկլերի 2·106 և ավելի քանակի դեպքում (օրինակ՝ հիդրոագրեգատների հոսքային մասեր, ջրթողներ, ջրհարային սալեր, ենթագեներատորային կոնստրուկցիաներ և այլն): 

9. ԲԵՏՈՆԵ ԵՎ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՏԱՐՐԵՐԻ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ԵՎ ԴԻՄԱՑԿՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐ  

9․1 Բետոնե տարրերի ամրության հաշվարկ

131. Այն տարրերի ամրության հաշվարկը, որոնց սահմանային վիճակների առաջացման պայմաններն արտահայտվում են ըստ ճիգերի (Աղյուսակ 19), իրականացվում է տարրի երկայնական առանցքի նորմալ հատվածքների համար՝ համաձայն սույն ենթաբաժնի դրույթների՝ հաշվի առնելով ՀՀՇՆ 52․01-2021 նորմերի պահանջները:   
132. Այն տարրերի ամրության հաշվարկները, որոնց սահմանային վիճակների առաջացման պայմանները չեն արտահայտվում ըստ հատվածներում առկա ճիգերի, իրականացվում են գլխավոր լարումների ազդեցության հատվածքների համար (Աղյուսակ 19)` համաձայն սույն ենթաբաժնի դրույթների: 
133. Արտակենտրոն սեղմված բետոնե տարրերի հաշվարկի դեպքում ձգված գոտու բետոնի դիմադրությունն անտեսվում է, երբ երկայնական ուժի արտակենտրոնության արժեքը չի գերազանցում հատվածքի ծանրության կենտրոնից մինչև առավել սեղմված թելիկը եղած հեռավորության 0,9 չափը: 
134. Բոլոր ծռվող տարրերը, ինչպես նաև՝ արտակենտրոն սեղմված տարրերը, որոնցում, համաձայն շահագործման պայմանների, չի թույլատրվում ճաքերի առաջացում, հաշվարկվում են հաշվի առնելով բետոնի ձգման դիմադրությունը: 
135. Բետոնե կոնստրուկցիաները, որոնց ամրությունը որոշվում է հատվածքի ձգված գոտու բետոնի ամրությամբ, թույլատրվում է կիրառել, եթե դրանցում ճաքերի առաջացումը չի հանգեցնում փլուզման, անթույլատրելի դեֆորմացիաների կամ կոնստրուկցիաի անջրանցիկության խախտման: Ընդ որում, նման կոնստրուկցիաների տարրերի ճաքադիմացկունությունը պետք է ստուգվի՝ հաշվի առնելով ջերմաստիճանախոնավային ազդեցությունները՝ համաձայն 11-րդ բաժնի պահանջների։  
136. Բեռնվածքի ազդման հարթության նկատմամբ սիմետրիկ տեղակայված՝ ծռվող բետոնե տարրերի հաշվարկը, որոնց սահմանային վիճակի առաջացման պայմաններն արտահայտվում են ըստ ճիգերի, իրականացվում է հետևյալ բանաձևով․

                                        Υlc· Υn·M ≤ Υc· Υb·Rbt·Wt ,                                 (22)

որտեղ Υlc , Υn – գործակիցներ են, որոնք ընդունվում են ըստ ՀՀՇՆ 33-01-2022 նորմերի;  Υc - կառուցվածքի աշխատանքային պայմանների գործակից է, որն ընդունվում է ըստ շինարարական նորմերի և ՀՏԿ-ների առանձին տիպի նախագծման կանոնների;                 Υb =Υb1·Υb2·Υb3·Υb4·Υb13·Υb14·Υb15 - բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցներ են, որոնք ընդունվում են ըստ Աղյուսակ 5-ի; Rbt - բետոնի ձգման հաշվարկային դիմադրությունն է; Wt - հատվածքի ձգված եզրանիստի դիմադրության մոմենտն է, որը որոշվում է բետոնի աշխատանքն ընդունելով առաձգական:
137. Բետոնե կոնստրուկցիաների արտակենտրոն սեղմված տարրերը, որոնք սիմետրիկ են տեղակայված բեռնվածքի ազդեցության նկատմամբ և որոնց սահմանային վիճակի առաջացման պայմանները արտահայտվում են ըստ ճիգերի, հաշվարկվում են բետոնի առաձգական աշխատանքի ենթադրությամբ (նկար 1)՝ ելնելով եզրային սեղմող և ձգող լարումների սահմանափակման պայմանից՝ ըստ (23) – (25) բանաձևերի: 
138. Առանց ձգման գոտում բետոնի դիմադրությունը հաշվի առնելու դեպքում հաշվարկային բանաձևն է․ 
                                    Υlc· Υn·σb = φ· Υc· Υb·Rb ,                                      (23)

որտեղ σb - եզրային սեղմող լարումն է; φ - տարրերի ճկունության ազդեցության գործակիցն է, որը որոշվում է ըստ Աղյուսակ 20-ի; Υb =Υb1·Υb2·Υb14·Υb15 ; Rb - բետոնի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունն է։ 








Աղյուսակ 20․   

	Հ/Հ
	l0/b  ուղղանկյուն հատվածքի համար 
	l0/r  կամայական սիմետրիկ հատվածքի համար 
	Գործակից φ 

	1. 
	Մինչև 4
	Մինչև 14
	1,0

	2. 
	4
	14
	0,98

	3. 
	6
	21
	0,96

	4. 
	8
	28
	0,91

	5. 
	10
	35
	0,86

	6. 
	Նշանակումներ․ l0 – տարրի հաշվարկային երկարությունը; b – ուղղանկյուն հատվածքի փոքր չափը; r – հատվածքի իներցիայի ամենափոքր շառավիղը։



[image: ]

ա – առանց հաշվի առնելու ձգված գոտու բետոնի դիմադրությունը;
բ - հաշվի առնելով ձգված գոտու բետոնի դիմադրությունը
Նկար 1․  Արտակենտրոն սեղմված բետոնե տարրի՝ երկայնական առանցքին ուղղահայաց հատվածքում ճիգերի սխեմա և լարումների էպյուր

139. Ուղղանկյուն հատվածքները հաշվարկվում են հետևյալ բանաձևով․ 
                            Υlc·Υn·N ≤ 1,5·Υc·Υb· φ·(0,5 – η)·Rb ·F,                            (24)

որտեղ F = b·h - տարրի լայնական հատվածքի մակերեսն է; η = e0 /h - բեռնվածքի կիրառման հարաբերական արտակենտրոնությունն է։
140. Ձգման գոտում բետոնի դիմադրությունը հաշվի առնելու դեպքում հաշվարկային բանաձևն է․ 
[bookmark: _Hlk210742184]                            Υlc·Υn·(N·e0 / Wt – N / F) ≤ φ·Υc·Υb·Rbt  ,                          (25)

որտեղ Wt - դիմադրության մոմենտն է հատվածքի ձգված եզրանիստում, որը որոշվում է բետոնի առաձգական աշխատանքի ենթադրությամբ; Υb =Υb1 ·Υb2 · Υb3 · Υb4 · Υb13 ·Υb14·Υb15 ։ (25) բանաձևով հաշվարկվում են նաև արտակենտրոն սեղմված բետոնե տարրերը, որոնց լարումների էպյուրը միանշան է e0 ≤ Wt / F պայմանի դեպքում։ 
141. Ճկուն բետոնե տարրերը l0 / b > 12 կամ l0 / r > 35  պայմանների դեպքում հաշվարկելիս՝ անհրաժեշտ է հաշվի առնել բեռնվածքի երկարաժամկետ գործողության ազդեցությունը կոնստրուկցիայի կրողունակության վրա` համաձայն գործող նորմատիվային փաստաթղթերի պահանջների և կիրառելով սույն նորմերում ընդունված հաշվարկային գործակիցների արժեքները։ 
142. [bookmark: _Hlk195773883]Ուղղանկյուն հատվածքի տարրերում, որոնք հաշվարկվում են (24) բանաձևով, հաշվարկային ճիգի արտակենտրոնության e0  արժեքը հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ չպետք է գերազանցի՝ 0,3·h - բեռնվածքների հիմնական զուգակցման դեպքում և բեռնվածքների հատուկ զուգակցման դեպքում, երբ չեն ներառվում սեյսմիկ ազդեցությունները; 0,325·h - բեռնվածքների հատուկ զուգակցման դեպքում՝ ներառյալ սեյսմիկ ազդեցությունները։ 
143. Արտակենտրոն սեղմված բետոնե տարրերը e0 > 0,3·h (կամ e0 > 0,325·h) պայմանի դեպքում ստուգվում են՝ համաձայն պոկման երկայնական ճաքերի առաջացումը բացառելու հետևյալ պայմանի․  
                                        Υlc·Υn· σyt ≤ φ·Υc·Υb·Rbt ,                                (26)

որտեղ σyt - սեղմված գոտու սահմանի երկայնական հարթակներում գործող ձգող լարումներն են: Տվյալ գոտում σyt լարումները և գոտու hyt   բարձրությունը հաշվարկվում են վերջավոր տարրերի մեթոդով (ՎՏՄ)։ 
144. B20 և ավելի դասերի բետոնից պատրաստված տարրերի համար՝ պոկման երկայնական ճաքերի առաջացումը բացառելու պայմանի ստուգում թույլատրվում է չկատարել, եթե բավարարվում է հետևյալ պայմանը․ 

                                      Υlc·Υn· σb ≤ 12·φ·Υc·Υb·Rbt ,                                   (27)

որտեղ Υb =Υb1 ·Υb5 ·Υb13 ·Υb14·Υb15 .   
145. Ծռվող և արտակենտրոն սեղմվող բետոնե տարրերը, որոնց սահմանային վիճակների առաջացման պայմաններն արտահայտվում են ըստ ճիգերի, հաշվարկային հատվածքներում զգալի լայնական ուժերի ազդեցության դեպքում, անհրաժեշտ է ստուգել ըստ թեք հատվածքների ամրության պայմանի․  

                                       Υlc·Υn· σmt ≤ Υc·Υb·Rbt ,                                (28)

որտեղ Υb =Υb1 ·Υb2 · Υb3 · Υb5 · Υb13 ·Υb14·Υb15 ; σmt - գլխավոր ձգող լարումներն են թեք մակերևույթների բետոնում, որոնք որոշվում են չեզոք առանցքի մակարդակում, հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում, ինչպես նաև՝ հատվածքի լայնության կտրուկ փոփոխությունների տեղամասերում, որոնք բնորոշ են տավրային, երկտավրային, խաչաձև, տուփաձև և այլ հատվածքներին: Բետոնի գլխավոր ձգող և սեղմող լարումները հաշվարկվում են հետևյալ բանաձևով․ 

                       σmt (mc) = (σx + σy ) / 2 ± { [( σx - σy ) / 2 ] 2 + τxy2 } 1/2 ,                (29)

որտեղ σx и σy - նորմալ լարումներն են բետոնում տարրի երկայնական առանցքին համապատասխանաբար ուղղահայաց և զուգահեռ հարթակներում; τxy - շոշափող լարումներն են բետոնում։ 
146. σx , σy և τxy լարումները որոշվում են բետոնի առաձգական աշխատանքի ենթադրությամբ: σx  և σy   լարումները տեղադրվում են (29) բանաձևում՝ «պլյուս» նշանով, եթե դրանք ձգող են, և «մինուս» նշանով, եթե սեղմող են: Հատվածքի փոփոխական բարձրությամբ տարրերի համար τxy շոշափող լարումները որոշվում են առաձգականության տեսության կամ վերջավոր տարրերի մեթոդներով։ Մեկ եզրանիստի՝ մյուս եզրանիստի նկատմամբ թեքության θ  անկյան մինչև 30° արժեքի դեպքում τxy  լարումները թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևով․ 

                         τxy = [image: ] ·Sy / (I·b) + [M·tg θ / (I·h)]·(1,5·y2 - h·y) ,                   (30)

որտեղ у - տարրի հորիզոնական (ուղղաձիգ) եզրանիստի հեռավորությունն է մինչև շոշափող լարումների որոշման կետը; Sy - հատվածքի հատվածամասի ստատիկական մոմենտն է, որը (հատվածամասը) սահմանափակված է հորիզոնական (ուղղաձիգ) եզրանիստից у հեռավորությամբ հորիզոնական (ուղղաձիգ) գծով։
147. Υb3  գործակիցը որոշելիս՝ հատվածքի ձգված գոտու ht  բարձրությունը որոշվում է ըստ գլխավոր ձգող լարումների ազդման հարթությունում լարումների էպյուրի։ Եթե ​​տարրի հատվածքում շոշափող լարումներն առաջանում են միայն կտրող ուժի ազդեցության դեպքում, ապա պետք է ընդունել՝ Υb3 = 1,0  (այսինքն՝ ht = ∞) ։  
148. Բետոնե տարրերը, որոնց սահմանային վիճակների առաջացման պայմանները արտահայտվում են ըստ լարումների, հաշվարկվում են ըստ գլխավոր ձգող σmt և գլխավոր սեղմող σmc լարումների արժեքների սահմանափակման պայմանի: Ըստ գլխավոր ձգող լարումների ամրության փորձարկումն իրականացվում է (30) բանաձևով, իսկ ըստ  գլխավոր սեղմող լարումների ամրության փորձարկումն իրականացվում է հետևյալ բանաձևով․ 

                                         Υlc·Υn· σmc ≤ Υc·Υb·Rb ,                                     (31)

որտեղ Υb =Υb1 ·Υb2 ·Υb14·Υb15.

9․2  Երկաթբետոնե տարրերի ամրության հաշվարկ  

149. Երկաթբետոնե տարրերի ամրության հաշվարկը, որոնց սահմանային վիճակների առաջացման պայմաններն արտահայտվում են ըստ ճիգերի (տես Աղյուսակ 19), իրականացվում է տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ նորմալ հատվածքների, ինչպես նաև՝ ամենավտանգավոր ուղղության առանցքի նկատմամբ թեքված հատվածքների համար՝ համաձայն սույն ենթաբաժնի դրույթների։ 
150. Ոլորող մոմենտների առկայության դեպքում՝ անհրաժեշտ է ստուգել ձգման գոտում հնարավոր ուղղություններից ամենավտանգավոր ուղղությամբ պարույրաձև ճաքերով սահմանափակված հատվածքների ամրությունը: Բացի այդ, անհրաժեշտ է հաշվարկել տարրերն ըստ բեռնվածքի տեղային ազդեցության (տրորում, ճզմանցում, պոկում)։ 
151. Երկաթբետոնե տարրերի ամրության հաշվարկը, որոնց սահմանային վիճակների առաջացման պայմանները չեն կարող արտահայտվել ըստ հատվածքներում առկա ճիգերի, իրականացվում է բետոնում գլխավոր ձգող լարումների գործողության հարթակների համար՝ համաձայն սույն ենթաբաժնի դրույթների։ 
152. Տարրի երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքում սահմանային ճիգերը որոշվում են հետևյալ ենթադրությունների հիման վրա․ 
1) բետոնի ձգման դիմադրությունը հավասար է զրոյի; 
2) բետոնի սեղմման դիմադրությունը ընդունվում է ըստ բետոնի սեղմված գոտում հավասարաչափ բաշխված Rb լարումների; 
3) ձգող լարումներն ամրաններում ընդունվում են ոչ ավելի, քան հաշվարկային ձգման Rs (ձողային ամրանների դեպքում) և Rst (շիկագլոցված ամրանների դեպքում) դիմադրությունները;
4) սեղմման լարումներն ամրաններում ընդունվում են ոչ ավելի, քան հաշվարկային սեղմման Rsc և R'st դիմադրությունները;
5) տարրի հատվածքում տարբեր տիպի և դասի ամրաններ տեղակայելիս՝ դրանք ներառվում են ամրության հաշվարկում՝ համապատասխան հաշվարկային դիմադրություններով; 
6) Զանգվածային տարրերը, որոնց հատվածքի բարձրությունը գերազանցում է 1,5 մ, հաշվարկվում են՝ սեղմված գոտու բետոնի լարումների էպյուրը ենթադրելով եռանկյունաձև։ 
153. Տարրի երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքների հաշվարկը, երբ արտաքին ուժն ազդում է հատվածքի սիմետրիայի առանցքի հարթությունում և ամրանները կենտրոնացած են տարրի՝ նշված հարթությանն ուղղահայաց եզրանիստերում, իրականացվում է՝ կախված բետոնի սեղմված գոտիների ξ = x / h0   և ξR  հարաբերական բարձրությունների փոխհարաբերությունից, որի դեպքում սահմանային վիճակն առաջանում է ձգված ամրաններում RS  հաշվարկային դիմադրությանը հավասար լարման արձանագրման պահին (հաշվի առնելով ամրանների աշխատանքային պայմանների համապատասխան գործակիցները): Սեղմված գոտու ξ հարաբերական բարձրությունը որոշվում է ըստ բոլոր արտաքին և ներքին ուժերի ազդեցության դեպքում տարրի հավասարակշռության պայմանների։ 
154. Ծռվող և մեծ արտակենտրոնությամբ արտակենտրոն ձգված երկաթբետոնե տարրերը պետք է բավարարեն ξ ≤ ξR  պայմանին: Չձգվող ամրաններով ամրանավորված և ծռող մոմենտի ու նորմալ ուժի ազդման հարթության նկատմամբ սիմետրիկ տարրերի համար՝ ξR սահմանային արժեքներն ընդունվում են ըստ Աղյուսակ 21-ի, իսկ ձգվող ամրաններով ամրանավորված տարրերի համար՝ ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի։    

Աղյուսակ 21․

	[bookmark: _Hlk210489237]Հ/Հ
	Ամրանի դասը
	ξR   սահմանային արժեքները բետոնի դասի դեպքում 

	1. 
	
	В17,5 և ցածր
	 В20 - В30
	В35 և բարձր 

	2. 
	A400
	0,70
	0,65
	0,60

	3. 
	А500, A600, Вр500
	0,65
	0,60
	0,50



155. Եթե բետոնի սեղմված գոտու բարձրությունը, որը որոշվում է առանց ​​սեղմված ամրանները հաշվի առնելու, փոքր է 2·а' -ից, ապա սեղմված ամրանները հաշվի չեն առնվում հաշվարկում։   
156. Պողպատաերկաթբետոնե (երկաթբետոնե) ծռվող տարրերը, որոնք B30 և ավելի ցածր դասի բետոնից են և լայնական հատվածքում սիմետրիկ են ուղղաձիգ առանցքի նկատմամբ (նկար 2), ξ ≤ ξR դեպքում պետք է բավարարեն հետևյալ ամրության պայմանին․ 

                  Υlc·Υn· M ≤ Υc·(Υb·Rb ·Sb + Υs·Rsc ·S's +   Υs· R'si · S'si )  ։                   (32)

Ընդ որում չեզոք առանցքի դիրքը որոշվում է հետևյալ պայմանից․ 

                Υb·Rb ·Ab + Υs·Rsc ·A's + Υs·R'si ·A'si  = Υs·Rs ·As + Υs·Rsi ·Asi  .                 (33)

(32) և (33) բանաձևերում Rs, Rsc, Rsi, R'si  - համապատասխանաբար ձգված ու սեղմված ձողային ամրանների և ձգված ու սեղմված շիկագլոցված ամրանների հաշվարկային դիմադրություններն են; Ab, As, A's, Asi, A'si - համապատասխանաբար բետոնի սեղմված գոտու, ձգված ու սեղմված ձողային ամրանների և ձգված ու սեղմված շիկագլոցված ամրանների լայնական հատվածքների մակերեսներն են; Sb, S's, S'si – համապատասխանաբար բետոնի սեղմված գոտու, ձգված ու սեղմված ձողային ամրանների և ձգված ու սեղմված շիկագլոցված ամրանների լայնական հատվածքների ստատիկական մոմենտներն են՝ ձգված ձողային և գլոցվածքային ամրաններում ճիգերի հավասարազորի ազդման կետի նկատմամբ։ 
157. Շիկագլոցված ամրանների հաշվարկային դիմադրությունները որոշվում են ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի։ Ուղղանկյուն հատվածքով տարրերի համար․ 

Ab = b·x;  Asi = b·dsi ;  A'si = b·d'si ;

Sb = Ab·(h0 – 0,5·x);  S's = A's·(h0 – a');  S'si = A'si·(h0 – 0,5·dsi); 

որտեղ h , b - տարրի լայնական հատվածքի համապատասխանաբար բարձրությունն ու լայնությունն են; а, а' - համապատասխանաբար ձգված և սեղմված ձողային ամրաններում ճիգերի հավասարազորի հեռավորությունն է մինչև բետոնի հատվածքի ամենամոտ եզրանիստը; dsi , d'si  - համապատասխանաբար ձգված և սեղմված շիկագլոցված ամրանների հաստությունն է; h0 = (h – ys - d's )  - հատվածքի աշխատանքային բարձրությունն է: Ձգված ձողային և շիկագլոցված ամրաններում ճիգերի հավասարազորի կիրառման կետի (նկար 2) դիրքը որոշվում է հետևյալ պայմանից․  

                   ys = [ Rs·As·(a + dsi) + 0,5·Rsi·Asi·dsi] / (Rs·As + Rsi·Asi) .              (34)

158. Եթե դիտարկվող կոնստրուկցիան չի պարունակում ամրանավորված տարրեր (սեղմված շիկագլոցված և ձողային ամրաններ, ձգված շիկագլոցված ամրաններ), ապա նշված տարրերի հատվածքի՝ ամրանավորմանը համապատասխանող երկրաչափական բնութագրերը (32) և (33) պայմաններում ընդունվում են հավասար զրոյի։ 
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Նկար 2․  Ծռվող երկաթբետոնե տարրի՝ երկայնական առանցքին ուղղահայաց հատվածքում ճիգերի սխեմա և լարումների էպյուր՝ տարրի ամրությունը հաշվարկելիս

159. Առանց շիկագլոցված ամրանների՝ ուղղանկյուն հատվածքով երկաթբետոնե տարրերի համար (32) և (33) պայմաններն ստանում են հետևյալ տեսքը․ 

              Υlc·Υn· M ≤ Υc·[Υb·Rb ·b·x·(h0 – 0,5·x) + Υs·Rsc ·A's ·(h0 – a')]  ;              (35)

               Υb·Rb ·b·x + Υs·Rsc ·A's = Υs·Rs ·As .                                                    (36)

160. B30 և ավելի ցածր դասի բետոնից պողպատաերկաթբետոնե (երկաթբետոնե) տարրերի ամրության ստուգումը ξ > ξR   պայմանի դեպքում իրականացվում է (34)–(38) բանաձևերով՝ ընդունելով x = ξR ·h0 ։ B30-ից բարձր դասի բետոնից երկաթբետոնե տարրերի ամրությունը ստուգվում է՝ հաշվի առնելով սույն նորմերում ընդունված հաշվարկային գործակիցները։  
161. Արտակենտրոն սեղմված պողպատաերկաթբետոնե (երկաթբետոնե) տարրերը, որոնք B30 և ավելի ցածր դասի բետոնից են և լայնական հատվածքում սիմետրիկ են ուղղաձիգ առանցքի նկատմամբ (նկար 3), պետք է համապատասխանեն հետևյալ ամրության պայմանին․ 

                    Υlc·Υn· N·e ≤ Υc·(Υb·Rb ·Sb + Υs·Rsc ·S's + Υs·Rsi ·S'si ) ;                  (37)

որտեղ е - արտաքին երկայնական ուժի կիրառման արտակենտրոնությունն է ձգված ամրանում առաջացած ճիգերի կիրառման կետի նկատմամբ։ Այս դեպքում չեզոք առանցքի դիրքը որոշվում է․   
1) ξ ≤ ξR  դեպքում հետևյալ պայմանից՝ 

Υlc·Υn· N ≤ Υc·(Υb·Rb ·Ab + Υs·Rsc ·A's + Υs·Rsi ·A'si  - Υs·Rs ·As - Υs·Rsi ·Asi ) ;           (38)

2) ξ > ξR  դեպքում հետևյալ պայմանից՝

Υlc·Υn· N ≤ Υc·(Υb·Rb ·Ab + Υs·Rsc ·A's + Υs·Rsi ·A'si  - Υs·σs ·As - Υs·σsi ·Asi ) ;         (39)

որտեղ σs և σsi – լարումներն են համապատասխանաբար ձգված ձողային և ձգված շիկագլոցված ամրաններում, որոնք որոշվում են հետևյալ բանաձևերով․

                                 σs = { [ 2·(1 – ξ) / (1 – ξR) ] – 1 }·Rs ,                           (40)

                                  σsi = { [ 2·(1 – ξ) / (1 – ξR) ] – 1 }·Rsi .                         (41)

162. Ուղղանկյուն հատվածքով տարրերի համար․ 

                   Ab = b·x;  Asi = b·dsi ;  A'si = b·d'si ;   
                   
                   Sb = b·x·(h0 – 0,5·x) ;  S's = A's·(h0 – a');  S'si = b·dsi ·(h0 – 0,5·d'si); 

163. Եթե դիտարկվող կոնստրուկցիան չի պարունակում ամրանավորված տարրեր (սեղմված շիկագլոցված և ձողային ամրաններ, ձգված շիկագլոցված ամրաններ), ապա նշված տարրերի հատվածքի՝ ամրանավորմանը համապատասխանող երկրաչափական բնութագրերը (37)-(39) պայմաններում ընդունվում են հավասար զրոյի։ 
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Նկար 3․  Արտակենտրոն սեղմված երկաթբետոնե տարրի՝ երկայնական առանցքին ուղղահայաց հատվածքում ճիգերի սխեմա և լարումների էպյուր՝ 
տարրի ամրությունը հաշվարկելիս

164. Առանց շիկագլոցված ամրանների՝ ուղղանկյուն հատվածքով երկաթբետոնե տարրերի համար ամրության (37) պայմանը ստանում է հետևյալ տեսքը․ 

      Υlc·Υn· N·e ≤ Υc·[Υb·Rb ·b·x·(h0 – 0,5·x) + Υs·Rsc ·A's ·( h0 – a') ]  .              (42)

Այս դեպքում չեզոք առանցքի դիրքը որոշվում է․ 

1) ξ ≤ ξR դեպքում հետևյալ պայմանից՝

                      Υlc·Υn· N ≤ Υc·(Υb·Rb ·b·x + Υs·Rsc ·A's  - Υs·Rs ·As ) ;                   (43)

2) ξ > ξR դեպքում հետևյալ պայմանից՝

                        Υlc·Υn· N ≤ Υc·(Υb·Rb ·b·x + Υs·Rsc ·A's  - Υs·σs ·As ) ,                  (44)

որտեղ σs – լարումն է ձգվող ձողային ամրանում, որը որոշվում է ​​(40) բանաձևով։
165. B30-ից բարձր դասի բետոնից՝ արտակենտրոն սեղմված երկաթբետոնե տարրերի ամրությունը ստուգվում է ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի պահանջների՝ հաշվի առնելով սույն նորմերում ընդունված հաշվարկային գործակիցները։   
166. Ցանկացած ձևի և l0 / r ≥ 35 ճկունությամբ, ինչպես նաև՝ լայնական հատվածքով և l0 / h ≥ 10 ճկունությամբ արտակենտրոն սեղմված տարրերի հաշվարկն իրականացվում է ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի պահանջների՝ հաշվի առնելով տարրի ճկվածքը թե՛ երկայնական ճիգի արտակենտրոնության հարթությունում, թե՛ դրան նորմալ հարթությունում։    
167. Արտակենտրոն ձգված պողպատաերկաթբետոնե (երկաթբետոնե) տարրերի ամրության ստուգումն իրականացվում է ըստ երկայնական N ուժի դիրքի: Եթե N ուժի կիրառման կետը գտնվում է՝ մի կողմից As  ու Asi  և մյուս կողմից A's  ու A'si  ամրաններում ճիգերի հավասարազորների միջև (նկար 4, ա), ապա արտակենտրոն ձգված տարրերը պետք է բավարարեն ամրության հետևյալ պայմաններին․  

                Υlc·Υn·N·e / (e + e') ≤ Υc·(Υs·Rs ·A's  + Υs·Rsi ·A'si ) ;                       (45)

                Υlc·Υn·N·e' / (e + e') ≤ Υc·(Υs·Rs ·As  + Υs·Rsi ·Asi ) .                        (46)

Ճիգերի հավասարազորի դիրքը As  ու Asi  ամրաններում որոշվում է (34) բանաձևով, իսկ իսկ A's  ու A'si  ամրաններում՝ ըստ հետևյալ պայմանի․

           y's = [ Rsc·A's·(a' + d'si) + 0,5·Rsi·A'si·d'si] / (Rs·A's + Rsi·A'si) .                  (47)

168. Առանց շիկագլոցված ամրանների երկաթբետոնե տարրերի ամրությունը ստուգելիս՝ (45) և (46) պայմաններում  Asi , A'si , dsi  և d'si   արժեքներն ընդունվում են հավասար զրոյի: Եթե ​​N երկայնական ուժի կիրառման կետը գտնվում է՝ մի կողմից As  ու Asi  և մյուս կողմից A's  ու A'si  ամրաններում ճիգերի հավասարազորների միջև հեռավորության սահմաններից դուրս (նկար 4, բ), արտակենտրոն ձգված պողպատաերկաթբետոնե (երկաթբետոնե) տարրերը, ξ ≤ ξR   պայմանի դեպքում, պետք է բավարարեն հետևյալ ամրության պայմանին․  

                 Υlc·Υn·N·e ≤ Υc·(Υb·Rb ·Sb  + Υs·Rsc ·S's + Υs·R'si ·S'si ) .                       (48)

Այս դեպքում չեզոք առանցքի դիրքը որոշվում է հետևյալ պայմանից․ 

    Υlc·Υn·N ≤ Υc·(Υs·Rs ·As  + Υs·Rsi ·Asi  - Υb·Rb ·Ab  - Υs·Rsc ·A's  - Υs·R'si ·A'si ) .        (49)

169. Եթե դիտարկվող կոնստրուկցիան չի պարունակում ամրանավորված տարրեր (սեղմված շիկագլոցված և ձողային ամրաններ, ձգված շիկագլոցված ամրաններ), ապա նշված տարրերի հատվածքի՝ ամրանավորմանը համապատասխանող երկրաչափական բնութագրերը (48) և (49) պայմաններում ընդունվում են հավասար զրոյի։   
170. Առանց շիկագլոցված ամրանների՝ ուղղանկյուն հատվածքով երկաթբետոնե տարրերի համար ամրության (49) պայմանն ընդունում է հետևյալ տեսքը․  

         Υlc·Υn·N·e ≤ Υc·[Υb·Rb c·(h0 – 0,5·x) + Υs·Rsc ·A's·(h0 – a') ] .               (50)

Այս դեպքում չեզոք առանցքի դիրքը որոշվում է հետևյալ պայմանից․

                    Υlc·Υn·N ≤ Υc·(Υs·Rs ·As  - Υs·Rsc ·A's  - Υb·Rb ·b·x) .                    (51)

171. Արտակենտրոն ձգված պողպատաերկաթբետոնե (երկաթբետոնե) տարրերի ամրության հաշվարկը,  ξ > ξR   պայմանի դեպքում, իրականացվում է (50) բանաձևով՝ ընդունելով x = ξR ·h0 ։   
172. Կենտրոնական ձգված պողպատաերկաթբետոնե (երկաթբետոնե) տարրերը պետք է բավարարեն ամրության հետևյալ պայմանին․  

                            Υlc·Υn·N ≤ Υc·(Υs·Rs ·As  + Υs·Rsi ·Asi  ) .                              (52)

Ուղղանկյուն հատվածքով տարրերի համար Asi  = b·dsi ։ Առանց շիկագլոցված ամրանների երկաթբետոնե տարրերի համար (52) պայմանը ստանում է հետևյալ տեսքը․  

                                     Υlc·Υn·N ≤ Υc·Υs·Rs ·As  .                                        (53)

Կենտրոնական ձգված են համարվում այն տարրերը, որոնցում N երկայնական ուժի ազդման գիծը համընկնում է տարրի լայնական հատվածքի բոլոր ամրաններում առաջացող ճիգերի հավասարազորի գծի հետ (e' = e; նկար 4, ա)։ 
[image: ]
ա - երկայնական N  ուժն ազդում է Аs  և Asi  ամրաններում ճիգերի հավասարազորների միջև; բ - երկայնական N  ուժն ազդում է A's  և A'si ամրաններում ճիգերի հավասարազորների միջև հեռավորության սահմաններից դուրս   
Նկար 4․  Արտակենտրոն ձգված երկաթբետոնե տարրի՝ երկայնական առանցքին ուղղահայաց հատվածքում ճիգերի սխեմա և լարումների էպյուր՝ 
տարրի ամրությունը հաշվարկելիս

173. ՀԷԿ-երի ջրամատակարարման համակարգի (տուրբինային ջրատարներ, դրանց տարաբաժաններ և արմունկներ, տուրբինային բլոկներ, փականային խցեր և այլն), գրավիտացիոն ամբարտակների և այլ կառուցվածքների պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիաներն ու տարրերը, որոնց սահմանային վիճակների առաջացման պայմաններն արտահայտվում են ըստ հաշվարկային հատվածքներում լարումների, հաշվարկվում են հետևյալ պայմաններից.  

                                             Υlc·Υn·σs ≤ Υc·Υs·Rs  ;                                       (54)

                                             Υlc·Υn·σsi ≤ Υc·Υs·Rsi  ,                                       (55)

որտեղ σs և σsi - ձգող լարումներն են համապատասխանաբար ձողային ամրաններում և երեսպատվածքում։ 
174. Ըստ լայնական ուժի ազդեցության հաշվարկելիս պետք է պահպանվի հետևյալ պայմանը. 

                            Υlc·Υn· [image: ] ≤ 0,25·Υc·Υb7 ·Υj ·Rb ·b·h0  ,                                  (56)

որտեղ b - հատվածքում տարրի նվազագույն լայնությունն է: 
175. Լայնական ուժի ազդեցության դեպքում՝ տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ թեքված հատվածքների ամրության հաշվարկը թույլատրվում է չիրականացնել, եթե պահպանվում են հետևյալ պայմանները․ 
1) տարածականորեն աշխատող՝ սալային կոնստրուկցիաների և առաձգական հիմնատակի վրա տեղակայված կոնստրուկցիաների (բացառությամբ հենապատերի ուղղաձիգ բարձակների) համար՝

                            Υlc·Υn· [image: ] ≤ 0,25·Υc·Υb7 ·Υj ·Rbt ·b·h0   ,                             (57)

2) մնացած բոլոր կոնստրուկցիաների համար՝ 

                                Υlc·Υn· [image: ] ≤ Υc·Υb7 · [image: ]b  ,                                             (58)

որտեղ [image: ]b  - թեք հատվածքում սեղմված գոտու բետոնի կողմից ընկալվող լայնական ուժն է, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․  

                                                [image: ]b  ≤ φ2 ·φ3 ·Υj ·Rbt ·b·h0 ·tgβ ,                                         (59)

որտեղ φ2 = 0,5 + 2·ξ ; φ3 = 1,0 – հատվածքի h < 0,6 մ  բարձրությամբ տարրերի դեպքում; φ3 = 0,83 - հատվածքի h ≥ 0,6 մ բարձրությամբ տարրերի դեպքում; Υj - գործակից է, որը հաշվի է առնում շինարարական կարանների ազդեցությունը լայնական ուժերի ազդեցության գոտում և ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 22-ի։  
Աղյուսակ 22․

	lj / hj
	0,45 և փոքր
	 0,46 - 0,64
	0,65 և մեծ

	Υj 
	1,0
	1,0 – [(lj / hj ) – 0,45]
	0,80



Աղյուսակ 22-ում ընդունված նշանակումներն են. lj  - կարանով անցնող հատվածքի և սեղմված գոտում թեք հատվածքի ծայրով անցնող նորմալ հատվածքի միջև հեռավորությունն է (նկար 5, ա); hj – կարանով անցնող հատվածքի բարձրությունն է։
[image: ]
ա – բեռնվածքն ազդում է դեպի տարրը; բ - բեռնվածքն ազդում է տարրից դուրս, 
որտեղ «+» և «-» նշանները կիրառվում են համապատասխանաբար արտակենտրոն սեղմված և արտակենտրոն ձգված տարրերի համար 
Նկար 5․  Երկաթբետոնե տարրի՝ դեպի երկայնական առանցքը թեքված հատվածքում ճիգերի սխեմա՝ տարրի ամրությունն ըստ կտրող ուժի ազդեցության հաշվարկելիս
 
176. Հատվածքի սեղմված գոտու ξ հարաբերական բարձրությունը որոշվում է հետևյալ բանաձերով․  
ծռվող տարրերի համար՝   

                                                       ξ = µ·Rs / Rb ;                                             (60)

արտակենտրոն սեղմված տարրերի համար՝ բոլոր դեպքերում, և մեծ արտակենտրոնությամբ ձգված տարրերի համար՝ 

                                    ξ = µ·Rs / Rb  ± N / (b·h0·Rb ).                                  (61)

177. Փոքր արտակենտրոնությամբ ձգված տարրերի համար ընդունվում է՝ [image: ]b = 0 ։   
178. Թեք հատվածքի և տարրի երկայնական առանցքի միջև անկյունը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․   

                                      tgβ = 2 / [1 + M / ( [image: ] ·h0 ) ] .                                 (62)

tgβ արժեքն ընդունվում է 0,5 - 1,5 միջակայքում:  
179. [image: ]b  լայնական ուժը (58) պայմանում թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևերով․  

                                    [image: ]b1  = [ 0,6·φs· φ3·(1+ φn)· Υj ·Rbt ·b·h02 ] / c  ,                           (63)

բայց ոչ ավելի քան՝    [image: ]b1  = φs· φ3·(1+ φn)· Υj ·Rbt ·b·h0 ,                                       (64)

                         [image: ]b2  = [ 0,8·φs· φ3·(1+ φn)· Υj ·Rbt ·b·h0 ] / [1+M / ([image: ]·h0) ] ,                 (65)

որտեղ φs - գործակից է, որը հաշվի է առնում երկայնական ամրանների ազդեցությունը, որոշվում է հետևյալ բանաձևով.  

                                 φs = [1 + 50·As / (b·h0) ] ,                                             (66)

և ընդունվում է ոչ ավելի քան 2,0; φn - գործակից է, որը հաշվի է առնում երկայնական ուժերի ազդեցությունը (հաշվի առնելով նաև հակաճնշումը), որը որոշվում է հետևյալ բանաձևերով․  
1) երկայնական սեղմող ուժերի ազդեցության դեպքում՝ 

                              φn = [ 0,1·N / (Rbt·b·h0) ] ,                                             (67)

որոնք ընդունվում են ոչ ավելի քան 0,5;
2) երկայնական ձգող ուժերի ազդեցության դեպքում՝

                                   φn = [ 0,2·N / (Rbt·b·h0) ] ,                                    (68)

որոնք ըստ բացարձակ արժեքի ընդունվում են ոչ ավելի քան 0,8։ (63) բանաձևում` с – թեք հատվածքի պրոյեկցիայի երկարությունն է (չափվում է հենարանից) տարրի երկայնական առանցքի վրա: (62) և (65) բանաձևերում`  М և [image: ] - համապատասխանաբար ծռող մոմենտն ու կտրող ուժն են նորմալ հատվածքում, որն անցնում է սեղմված գոտում թեք հատվածքի ծայրով։  
180. Ընդհանուր դեպքում տարրը հաշվարկելիս ընտրվում են մի քանի c հատվածքներ և որոշվում են [image: ]b1  ուժերը՝ ըստ (63) բանաձևի։ Տարրի վրա կենտրոնացված ուժերի ազդեցության դեպքում c -ի արժեքներն ընդունվում են հավասար հենարանից մինչև նշված ուժերի կիրառման կետերը հեռավորություններին։  
181. Տարրի վրա g1  ինտենսիվության բաշխված բեռնվածքի ազդեցության դեպքում c -ի արժեքը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․  

                      c = { [ [ 0,6·φs·(1 + φn)·Υj ·Rbt ·b·h02 ] / g1 ] }1/2 .                     (69)

182. Եթե (58) պայմանը չի բավարարվում աջ մասում [image: ]b -ի փոխարեն [image: ]b1 տեղադրելիս, ընտրվում են մի քանի թեք հատվածքներ, որոնց համար որոշվում են M և [image: ] արժեքները, (65) բանաձևով որոշվում է [image: ]b2  արժեքը և ստուգվում է (58) պայմանը [image: ]b = [image: ]b2  դեպքում։  
183. Լայնական ամրանների հաշվարկ չի իրականացվում, եթե (58) պայմանը բավարարվում է աջ մասում [image: ]b1 և [image: ]b2  կտրող ուժերից մեկի տեղադրման դեպքում։  
184. Հաստատուն բարձրությամբ տարրերի թեք հատվածքներում լայնական ամրանների (նկար 5) հաշվարկն իրականացվում է հետևյալ բանաձևով․  

            Υlc·Υn· [image: ]1 ≤ Υc·(∑Υs·Rsw·Asw  + ∑Υs·Rsw·As,inc ·sinα + Υb7· [image: ]b ) ,                (70)

որտեղ  [image: ]1 - թեք հատվածքում գործող կտրող ուժն է (այսինքն՝ դիտարկվող թեք հատվածքի մեկ կողմում ազդող արտաքին բեռնվածքի բոլոր կտրող ուժերի հավասարազորը); ∑Υs·Rsw·Asw  և ∑Υs·Rsw·As,inc·sinα - լայնական ճիգերի գումարներն են, որոնք ընկալվում են թեք հատվածքը հատող համապատասխանաբար անուրների և դեպի վեր ծռված եզրերով ձողերի կողմից; α - թեք հատվածքում դեպի վեր ծռված եզրերով ձողերի թեքության անկյունն է տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ։  
185. Եթե արտաքին բեռնվածքը ազդում է դեպի տարրը (տես նկար 5,ա), ապա հաշվարկային կտրող ուժը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․  

                                                                       [image: ]1 = [image: ] - [image: ]g + V·cosβ  ,                                         (71)

որտեղ է [image: ] - կտրող ուժն է հենարանային հատվածքում;  [image: ]g – թեք հատվածքի պրոյեկցիայի երկարության սահմաններում՝ տարրի երկայնական առանցքի վրա ազդող արտաքին բեռնվածքի հավասարազորն է; V - թեք հատվածում գործող հակաճնշման ուժն է, որը որոշվում է պիեզոմետրիկ ճնշման գծային բաշխման ենթադրությամբ և α2b = 1.0 պայմանի դեպքում: Եթե ​​արտաքին բեռնվածքը ազդում է տարրից դուրս (տես նկար 5, բ), ապա [image: ]g  ուժը հաշվի չի առնվում (71) բանաձևում։  
186. Եթե [image: ]b = [image: ]b1  և [image: ]b = [image: ]b2  դեպքում (58) պայմանը չի պահպանվում, ապա անուրներով ամրանավորված տարրերի հաշվարկն ամենավտանգավոր թեք հատվածքի համար իրականացվում է ըստ հետևյալ պայմանների․ 

                                   Υlc·Υn· [image: ] ≤ Υc·(Υb7·[image: ]b1 + [image: ]sw ) ;                                 (72)

                                   Υlc·Υn· [image: ] ≤ Υc·(Υb7·[image: ]b2 + [image: ]sw ) ,                                 (73)

որտեղ [image: ]sw – անուրների կողմից ընկալվող կտրող ուժն է ամենավտանգավոր թեք հատվածքի սահմաններում, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․  

                               [image: ]sw = qsw· { [ [ 0,6·φs·(1 + φn)·Υj ·Rbt ·b·h02 ] / qsw ] }1/2,                 (74)

որտեղ qsw - թեք հատվածքի սահմաններում՝ տարրի միավոր երկարության վրա տեղակայված անուրներում ճիգն է, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․  

                                      qsw = Υs ·Rsw ·Asw / s ,                                            (75)

որտեղ s – անուրների քայլն է: Տարրերը հաշվարկելիս ընդունվում է (72) և (73) պայմաններից ստացված անուրների ամենափոքր քանակը։  
187. Լայնական ձողերի (անուրների) միջև, նախորդ ծռվածքի վերջի և հաջորդ ծռվածքի սկզբի միջև, ինչպես նաև՝ հենարանի և դրան ամենամոտ ծռվածքի վերջի միջև հեռավորությունները պետք է լինեն ոչ ավելի, քան հետևյալ բանաձևով որոշված ​​արժեքը․  

                           Smax = Υc · Υb7 · φ2·Rbt ·b·h02 / Υlc·Υn· [image: ]1.                            (76)

188. Հատվածքի փոփոխական բարձրությամբ տարրերի հաշվարկը կտրող ուժի ազդեցության դեպքում իրականացվում է հետեւյալ կերպ․   
1) եթե տարրի եզրանիստերից մեկը հորիզոնական է կամ ուղղաձիգ, իսկ երկրորդը՝ թեք, ապա տարրի առանցքն ընդունվում է համապատասխանաբար հորիզոնական կամ ուղղաձիգ; որպես թեք հատվածքի աշխատանքային բարձրություն ընդունվում է թեք հատվածքի աշխատանքային մասի պրոեկցիան տարրի առանցքի նորմալի վրա․  
ա) թեք սեղմված եզրանիստով տարրի դեպքում - սեղմված գոտում թեք հատվածքի վերջին մոտ (նկար 6, ա),  
բ) թեք ձգված եզրանիստով տարրի դեպքում - ձգված գոտում թեք հատվածի սկզբին մոտ (նկար 6, բ);  
2) եթե տարրի երկու եզրանիստերն էլ թեք են, ապա որպես տարրի առանցք ընդունվում է տարրի եզրանիստերից հավասարաչափ հեռավորությամբ կետերի երկրաչափական դիրքը; որպես հատվածքի աշխատանքային բարձրություն ընդունվում է թեք հատվածքի աշխատանքային մասի պրոեկցիան տարրի առանցքի նորմալի վրա։
189. Տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ թեք հատվածքների հաշվարկը ծռող մոմենտի ազդեցության դեպքում իրականացվում է ըստ կտրող ուժերի ազդեցության ամրության ստուգվող հատվածքների, ինչպես նաև՝ ըստ երկայնական ձգված ամրանների լայնական հատվածքի մակերեսի փոփոխության կետերով (ամրանի տեսական խզման կամ տրամագծի փոփոխության կետեր) և տարրի լայնական հատվածքի չափերի կտրուկ փոփոխության տեղերով անցնող հատվածքների, հետևյալ բանաձևով․  

            Υlc·Υn· M ≤ Υc·( ∑Υs·Rs·As·z  + ∑Υs·Rsw·As,inc ·zs,inc + ∑Υs·Rsw·Asw ·zsw) ,         (77)

[bookmark: _Hlk204349399]որտեղ М - բոլոր արտաքին ուժերի (ներառյալ ճզմանցման ուժի) մոմենտն է, որոնք ազդում են դիտարկվող թեք հատվածքի մեկ կողմում՝ սեղմված գոտում ճիգերի հավասարազորի կիրառման կետով անցնող և մոմենտի ազդման հարթությանն ​​ուղղահայաց առանցքի նկատմամբ; ∑Υs·Rs·As·z , ∑Υs·Rsw·As,inc ·zs,inc  և ∑Υs·Rsw·Asw ·zsw - նույն առանցքի նկատմամբ մոմենտների գումարներն են, համապատասխանաբար, երկայնական ամրաններում, թեք հատվածքի ձգված գոտին հատող անուրներում և դեպի վեր ծռված եզրերով ձողերում առաջացած ճիգերից; z, zs,inc  և zsw - նույն առանցքի նկատմամբ ճիգերի բազուկներն են, համապատասխանաբար,  երկայնական ամրաններում, անուրներում և դեպի վեր ծռված եզրերով ձողերում (նկար 7):   
[image: ]
ա – թեք նիստը սեղմված է;  բ - թեք նիստը ձգված է
Նկար 6․  Երկաթբետոնե տարրի՝ դեպի երկայնական առանցքը թեքված թեք նիստով հատվածքում ճիգերի սխեմա՝ տարրի ամրությունն ըստ կտրող ուժի հաշվարկելիս 
[image: ]
Նկար 7․  Երկաթբետոնե տարրի՝ դեպի երկայնական առանցքը թեքված հատվածքում ճիգերի սխեմա՝ տարրի ամրությունն ըստ ծռման մոմենտի հաշվարկելիս 

190. Եթե թեք հատվածքը գտնվում է ծռման մոմենտի նշանի փոփոխության գոտում, ապա ծռման ստուգումն իրականացվում է թեք հատվածքի և երկու եզրանիստերին մոտ տեղակայված երկայնական ամրաննների հատման կետերի նկատմամբ: Այս դեպքում ընդունվում է [image: ]b = 0 : Թեք հատվածքում սեղմված գոտու բարձրությունը, որը չափվում է տարրի երկայնական առանցքին նորմալ ուղղությամբ, որոշվում է ըստ 156-160 կետերի։ 
191. Ծռման մոմենտի ազդեցության դեպքում՝ հաստատուն կամ սահուն փոփոխվող բարձրությամբ հատվածքով տարրերը թույլատրվում է չհաշվարկել ըստ թեք հատվածքի ամրության, հետևյալ դեպքերում․  
1) եթե բավարար ամրանավորման դեպքում բոլոր երկայնական ամրանները հասնում են մինչև է հենարանը կամ տարրի ծայրը; 
2) տարածական աշխատող սալային կոնստրուկցիաներում; 
3) եթե տարրի երկարությամբ խզվող երկայնական ձգված ձողերը տեղակայվում են նորմալ հատվածքի սահմաններից դուրս (որտեղ դրանք նախատեսված չեն ըստ հաշվարկի)՝ lg և ավելի երկարության չափով, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․  

             lg = [ (Υlc·Υn· [image: ] - 0,75·Υc·Υs·Rsw·As,inc ·sinα) / (1,5·qsw ) ] + 5·d ,            (78)

որտեղ է [image: ] - կտրող ուժն է նորմալ հատվածքում, որն անցնում է ձողի ենթադրելի խզման կետով;  As,inc , α - lg երկարությամբ հատվածամասում տեղադրված՝ դեպի վեր ծռված եզրերով ձողերի, համապատասխանաբար, հատվածքի մակերեսն է և թեքության անկյունը; qsw - lg երկարությամբ հատվածամասում տարրի միավոր երկարության վրա տեղադրված անուրներում առաջացող ճիգն է, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․  

                                        qsw  = Υs·Rsw·Asw / s  ,                                              (79)

որտեղ d - խզվող ձողի տրամագիծն է, սմ; 
4) եթե ​​ բավարարվում է 

                          Υlc·Υn· [image: ] ≤ 0,25·Υc·Υb7 · Rbt ,ser·b·h0                                                              (80)

պայմանը առաձգական հիմնատակով կոնստրուկցիաներում, բացառությամբ հենապատերի։  
192. Բարձակի հաշվարկը, որի երկարությունը հավասար կամ փոքր է հենարանային հատվածքում իր h  բարձրությունից (կարճ բարձակ), իրականացվում է ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի։  
193. Ուղղանկյուն հատվածքով զանգվածային երկաթբետոնե տարրեր նախագծելիս, որոնց սահմանային վիճակներն արտահայտվում են ըստ ճիգերի, երկայնական հատվածքների ամրությունը ստուգվում է չեզոք առանցքի մակարդակում և երկայնական շինարարական կարանների մակարդակում՝ տարրի ձգված գոտում ճաքերի առաջացումից առաջ և հետո։  
194. Տարրի երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքների դիմացկունության հաշվարկն իրականացվում է ըստ հետևյալ պայմանների․ 

սեղմված բետոնի համար՝             Υlc·Υn· σb ≤ Υc·Υb · Rb  ,                                   (81)

ձգված բետոնի համար՝                 Υlc·Υn· σs ≤ Υc·Υs1 · Rs  ,                                  (82)

որտեղ σb , σs –համապատասխանաբար՝ բետոնում սեղմման և ամրաններում ձգման լարումների առավելագույն արժեքներն են; Υb =Υb7 ·Υb12 ·Υb14·Υb15 ։ Սեղմված ամրանները չեն հաշվարկվում ըստ դիմացկունության։ 
195. Ճաքադիմացկուն տարրերի բետոնում σb և ամրաններում σs  լարումները որոշվում են ծռման առավելագույն մոմենտի ազդեցության գոտում հաշվարկով, որն իրականացվում է որպես առաձգական մարմնի հաշվարկ բերված հատվածքներում՝ հաշվի առնելով 65 կետի ցուցումները: Ոչ ճաքադիմացկուն տարրերում՝ բերված հատվածքի մակերեսն ու դիմադրության մոմենտը որոշվում են առանց բետոնի ձգված գոտին հաշվի առնելու: Ամրաններում լարումները որոշվում են ըստ 205 կետի ցուցումների։  
196. Տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ թեք հատվածքների դիմացկունության հաշվարկն իրականացվում է՝ ելնելով հետևյալ պայմանից․   

                                      Υlc·Υn· σmt ≤ Υc·Υb · Rbt ,                                     (83)

որտեղ σmt - գլխավոր ձգող լարումներն են բետոնում, որոնք որոշվում են (29) բանաձևով՝ հաշվի առնելով 145-147 կետերի ցուցումները; Υb =Υb5 ·Υb7 ·Υb12·Υb13·Υb14·Υb15 ։ Ձգված և սեղմված զուգահեռ եզրանիստերով և ուղղանկյուն հատվածքով ձողային տարրերում գլխավոր ձգող լարումները որոշելիս՝ թույլատրվում է ընդունել σy = 0, իսկ σx և τxy  լարումները որոշել հետևյալ բանաձևերով․  

                                   σx = M·y / Ired ± N / Ared ,                                        (84)

                                   τxy =  [image: ]·Sred / (Ired·b)  ,                                            (85)

որտեղ Ared - բերված հատվածքի մակերեսն է, Ired - բերված հատվածքի իներցիայի մոմենտն է դրա ծանրության կենտրոնի նկատմամբ; Sred - բերված հատվածքի այն մասի ստատիկական մոմենտն է, որը (հատվածքի մասը) գտնվում է առանցքի (որի մակարդակում որոշվում են շոշափող լարումները) մեկ կողմում; у – բերված հատվածքի ծանրության կենտրոնից մինչև շոշափող լարումների որոշման գծի մակարդակը հեռավորությունն է; b - հատվածքի լայնությունն է նույն մակարդակում: (84) բանաձևում «պլյուս» նշանն ընդունվում է արտակենտրոն ձգված, իսկ «մինուս» նշանը՝ արտակենտրոն սեղմված տարրերի համար։ Բերված հատվածքի երկրաչափական հարաչափերը որոշվում են ըստ 65 կետի ցուցումների: Փոփոխական բարձրությամբ հատվածքով տարրերի համար շոշափող լարումները որոշվում են՝ հաշվի առնելով 145-147 կետերի ցուցումները: Եթե ​​(83) պայմանը չի պահպանվում, ապա գլխավոր ձգող լարումների հավասարազորի ազդեցությունը պետք է ամբողջությամբ փոխանցվի լայնական ամրաններին, որոնցում լարումները՝ σs ≤ Υs1·Rs ։ 

10. [bookmark: _Hlk192841653]ԲԵՏՈՆԵ ԵՎ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՏԱՐՐԵՐԻ  
[bookmark: _Hlk192841664]ՃԱՔԱՌԱՋԱՑՄԱՆ (ՃԱՔԱԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ), ՃԱՔԵՐԻ ԲԱՑՄԱՆ ԵՎ ԴԵՖՈՐՄԱՑԻԱՅԻ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐ 

10․1 Բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի ճաքառաջացման հաշվարկ 

197. Բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի հաշվարկն ըստ ճաքերի առաջացման իրականացվում է․ 
1) այն դեպքերում, երբ, համաձայն շահագործման պայմանների, չի թույլատրվում ճաքերի առաջացում; 
2) ստատիկորեն անորոշելի ձողային և զանգվածային կոնստրուկցիաներում ճաքերի առաջացման գոտիների հայտնաբերման նպատակով;  
3) ՀՏԿ-ների առանձին տիպերի նախագծման նորմերում հատուկ պահանջների առկայության դեպքում։   
198. 0,2 մմ-ից ավելի բացվածքով ճաքերի առաջացում չթույլատրվող կոնստրուկցիաներից են ճնշումային և ոչ ճնշումային տարրերը, որոնք տեղակայված են ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում և ենթակա են պարբերական սառեցման և հալեցման։   
199. Ճաքերի առաջացում չթույլատրվող կոնստրուկցիաներից են․
1) կոնստրուկցիաներ, որոնց ներկայացվում է անջրանցիկության պահանջ և որն անհնար է բավարարել կոնստրուկտիվ և տեխնոլոգիական միջոցառումներով;  
2) ափային կոնստրուկցիաների տարրեր, որոնք գրունտի մեջ տեղակայվում են ներխցմամբ կամ թրթռացմամբ;
3) ափային կոնստրուկցիաների դիմային տարրեր, հիմնացցեր և ցցեր-թաղանթներ՝ արտադրության, տեղափոխման և տեղադրման փուլերում։ 
200. Ձողային երկաթբետոնե տարրերի հաշվարկն ըստ տարրի երկայնական առանցքին նորմալ ճաքերի առաջացման իրականացվում է․ 
1) կենտրոնական ձգված տարրերի համար հետևյալ բանաձևով՝ 

                                    Υlc·N ≤ Υc·Υb · Rbt,ser ·Ared ,                                     (86)

որտեղ Υb =Υb7 ·Υb8 ·Υb9·Υb13·Υb14·Υb15 ; երբΥb8 ·Υb9 > 2,0 , ապա ընդունվում է՝ Υb8 ·Υb9 = 2,0 ;
2) ծռվող տարրերի համար բանաձևով՝

                                     Υlc·M ≤ Υc·Υb · Rbt,ser ·Wt,red  ,                                  (87)

որտեղ Υb =Υb7 ·Υb8 ·Υb10·Υb13·Υb14·Υb15 ; երբ Υb8 ·Υb10 > 2,0 , ապա ընդունվում է՝ Υb8 ·Υb10 = 2,0;
3) կենտրոնական սեղմված տարրերի համար բանաձևով՝

                      Υlc· ( M / Υb10 · Wt,red  - N / Ared ) ≤ Υc·Υb · Rbt,ser  ,                       (88)

որտեղ Υb =Υb7 ·Υb8 ·Υb10·Υb13·Υb14·Υb15 ; երբ Υb8 ·Υb10 > 2,0 , ապա ընդունվում է՝ Υb8 ·Υb10 = 2,0 ;
4) արտակենտրոն ձգված տարրերի համար բանաձևով՝

                    Υlc· ( M / Υb10 · Wt,red  - N / Υb9 · Ared ) ≤ Υc·Υb · Rbt,ser  ,                     (89)

որտեղ Υb =Υb7 ·Υb8 ·Υb13·Υb14·Υb15 ։ (89) բանաձևով հաշվարկելիս ընդունվում է՝ Υb9  - որպես նույն լայնական հատվածքով կենտրոնական ձգված տարրի համար; Υb10  - որպես նույն լայնական հատվածքով ծռվող տարրի համար։ (86)-(89) բանաձևերում հավասարության նշանը համապատասխանում է ճաքի առաջացման պայմանին, անհավասարության նշանը՝ ճաքադիմացկունության պայմանին։ 
201. Բետոնե տարրերի (որոնց սահմանային վիճակներն արտահայտվում են ըստ ճիգերի) հաշվարկներն ըստ երկայնական առանցքին նորմալ ճաքերի առաջացման իրականացվում են (22) և (25) բանաձևերով՝ դրանցում ընդունելով Υn = 1,0 , Υlc = 1,0  և Rbt,ser  Rbt -ի փոխարեն։ 
202. Ճաքերի առաջացման հաշվարկներն ըստ գլխավոր ձգող լարումների իրականացվում են․  
1) բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների՝ դեպի տարրի երկայնական առանցքը թեքված հատվածքների ճաքադիմացկունության գնահատման նպատակով;
2) զանգվածային բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ճաքադիմացկունության գնահատման նպատակով, որոնց սահմանային վիճակները չեն կարող արտահայտվել ըստ ճիգերի;  
3) բազմակի կրկնվող բեռնվածքների ազդեցության դեպքում զանգվածային բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ճաքադիմացկունության գնահատման նպատակով։  
Նշված դեպքերում․ 
ա) Ճաքերի առաջացման հաշվարկներն իրականացվում են՝ ելնելով հետևյալ պայմանից․ 

                                      Υlc· σmt ≤ Υc·Υb · Rbt  ,                                           (90)

որտեղ՝ Υb =Υb1 ·Υb2 ·Υb3 ·Υb5 ·Υb13·Υb14·Υb15  - բետոնե տարրեր հաշվարկելիս;
           Υb =Υb7 ·Υb8 ·Υb10 ·Υb11 ·Υb13·Υb14·Υb15  - երկաթբետոնե տարրեր հաշվարկելիս;
           Υb =Υb1 ·Υb2 ·Υb5 ·Υb12 ·Υb13·Υb14·Υb15  - բազմակի կրկնվող բեռնվածքների ազդեցության դեպքում բետոնե տարրեր հաշվարկելիս; 
          Υb =Υb7 ·Υb11 ·Υb12 ·Υb13·Υb14·Υb15  - բազմակի կրկնվող բեռնվածքների ազդեցության դեպքում երկաթբետոնե տարրեր հաշվարկելիս ։    
բ) Տարրերի լարվածային վիճակը որոշվում է ըստ 145-147 կետերի։ 
գ) (90) պայմանի ստուգումն իրականացվում է՝ տարրերի արտաքին եզրանիստերի համար - բերված հատվածքի իներցիայի գլխավոր կենտրոնական առանցքների հետ եզրանիստերի հատման կետերում, իսկ տավրային, երկտավրային և տուփաձև հատվածքների տարրերի համար - նաև կողապատի հետ սեղմված դարակների հպման գոտիների համար: 
դ) Բետոնե կոնստրուկցիաների համար Υb3 և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար Υb10  գործակիցները որոշելիս հատվածքի ձգված գոտու ht բարձրությունը որոշվում է ըստ գլխավոր ձգող լարումների հարթությունում լարումների էպյուրի։  
ե) Υb8  գործակցի արժեքը կախված է տարրի այն հատվածամասի ամրանավորման սխեմայից (միաշարք կամ բազմաշարք, սովորական կամ ցրված), որի համար կատարվում է ճաքադիմացկունության ստուգում։ 

10.2 Երկաթբետոնե տարրերի ճաքառաջացման հաշվարկ 

203. Ոչ ճաքադիմացկուն ձողային տարրերի հաշվարկն ըստ երկայնական առանցքին նորմալ ճաքերի առաջացման իրականացվում է՝ ելնելով հետևյալ պայմանից․  

                                              acr ≤ Υc ·Δcr  ,                                               (91)

որտեղ acr - ճաքի բացվածքի հաշվարկային լայնությունն է, մմ; Δcr - ճաքի բացվածքի թույլատրելի լայնությունն է, մմ, որը որոշվում է ​​ըստ 206-212 կետերի։  
204. Ճաքի բացվածքի acr  լայնությունը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․  

                     acr = δ·φl·η·[ ( σs - σs,bg ) / Es ]·7·(4 - 100·µ)·d1/2  ,                       (92)

[bookmark: _Hlk204360838]որտեղ δ – գործակից է, որը ծռվող և արտակենտրոն սեղմվող տարրերի համար ընդունվում է 1,0, կենտրոնական և արտակենտրոն ձգվող տարրերի համար՝ 1,2; φl – գործակից է, որն ընդունվում է հավասար․ ա) բեռնվածքների ժամանակավոր ազդեցության դեպքում -  Fl/Fc < 2/3 դեպքում՝ 1,0, Fl/Fc ≥ 2/3 դեպքում՝ 1,3 (Fc , Fl - ամենամեծ ընդհանրացված ուժերն են (ծռող մոմենտ, նորմալ ուժ և այլն) համապատասխանաբար բոլոր բեռնվածքների (հաստատուն, երկարաժամկետ, կարճաժամկետ) և միայն մշտական ​​ու երկարաժամկետ բեռնվածքների ազդեցության դեպքում); բ) բազմակի կրկնվող բեռնվածքների ազդեցության դեպքում - բետոնի օդաչոր վիճակի դեպքում՝ 2,0 – ρs (ρs - ցիկլի ոչ սիմետրիկության գործակիցն է); բետոնի ջրհագեցած վիճակի դեպքում՝ 0,9;  η – գործակից է, որն ընդունվում է հավասար․ պարբերական տրամատով ձողային ամրանների դեպքում՝ 1,0, հարթ ձողային ամրանների դեպքում՝ 1,4, պարբերական տրամատով մետաղալարային ամրանների դեպքում՝ 1.2; σs – լարումն է ձգված ամրանում, որը որոշվում է ըստ 205 կետի՝ առանց հաշվի առնելու հատվածքի ձգված գոտու բետոնի դիմադրությունը և հաշվի առնելով ջրի ծծանցումային ճնշումը, որը որոշվում է ըստ 123-126 կետերի;  σs,bg - բետոնի փքման հետևանքով ամրաններում առաջացող սկզբնական ձգող լարումն է, որն ընդունվում է հավասար․ ջրի մեջ գտնվող կոնստրուկցիաների համար՝ 20 Ն/մմ2, իսկ երկարաժամկետ չորացման ենթարկվող (ներառյալ շինարարության ընթացքում) կոնստրուկցիաների համար՝ 0; µ - հատվածքի ամրանավորման գործակիցն է` µ = As/ (b·h0), բայց ոչ ավելի, քան 0,02; d - ձողային ամրանի տրամագիծն է, մմ, որը ձողերի տարբեր տրամագծերի դեպքում որոշվում է  d =  /   բանաձևով, որտեղ n - նույն տրամագծով ձողերի թիվն է:
205. Ճաքերի բացվածքների լայնությունը հաշվարկելիս լարումներն ամրաններում որոշվում են հետևյալ բանաձևերով.  
1) ծռվող տարրերի համար՝

                                      σs = M / (As·z) ;                                                 (93)

2) կենտրոնական ձգված տարրերի համար՝

                                      σs = N / As ;                                                       (94)

3) արտակենտրոն ձգված և սեղմված տարրերի համար մեծ արտակենտրոնության դեպքում՝ 

                                 σs =  N·(e ± z) / As ·z  ;                                             (95)

4) արտակենտրոն ձգված տարրերի համար փոքր արտակենտրոնության դեպքում՝ 

[bookmark: _Hlk204361020]S ամրանի համար՝                   σs = N·e' / As ·(h0 – a') ;                                     (96)
S' ամրանի համար՝                  σs = N·e'·A's ·(h0 – a')  ։                                      (97)

(93) բանաձևում «պլյուս» նշանն ընդունվում է արտակենտրոն ձգման դեպքում, իսկ «մինուս» նշանը՝ արտակենտրոն սեղմման դեպքում: (93) և (95) բանաձևերում z - ներքին զույգ ուժերի բազուկն է, որն ընդունվում է հաշվարկային բեռնվածքների ազդեցության դեպքում հատվածքների հաշվարկի արդունքների հիման վրա։  
206. [bookmark: _Hlk204361219]Զանգվածային ճնշումային կոնստրուկցիաների համար ճաքերի բացվածքի Δcr թույլատրելի լայնությունն ընդունվում է ոչ ավելի, քան 23 և 24 աղյուսակներում բերված արժեքները:   
207. II-IV դասերի կառուցվածքների համար ճաքերի բացվածքի սահմանային լայնությունը որոշվում է 23 և 24 աղյուսակներում բերված Δcr արժեքները բազմապատկելով համապատասխանաբար 1,3, 1,6 և 2,0 գործակիցներով։ Ընդ որում ճաքի բացվածքի լայնությունն ընդունվում է 0,5 մմ-ից ոչ ավելի։  
208. Ագրեսիվ միջավայրի բացակայության դեպքում բարակապատ կոնստրուկցիաների համար ճաքերի բացվածքի թույլատրելի լայնությունն ընդունվում է ըստ գործող նորմատիվային փաստաթղթերի ցուցումների։  
209. Աղյուսակներ 23-ում և 24-ում բերված Δcr արժեքներն ընդունվում են A400, A500,       A600, Bp500 դասերի ամրանների կիրառման դեպքում: Այլ դասերի ամրաններ կիրառելիս ճաքերի բացվածքի սահմանային լայնությունն ընդունվում է ոչ ավելի, քան նշված աղյուսակներից ստացված արժեքները։  
210. Եթե ջրային միջավայրի բիկարբոնատային ալկալիականությունը 1 մգ·էկվ/լ-ից պակաս է կամ Сl և SO4 իոնների ընդհանուր պարունակությունը 1000 մգ/լ-ից ավելի է, ապա  Δcr արժեքները նվազեցվում են երկու անգամ։   
211. Եթե ջրային միջավայրի բիկարբոնատային ալկալիականության միջին տարեկան արժեքը 0,25 մգ·էկվ/լ-ից պակաս է և պաշտպանական միջոցառումներ չեն իրականացվում, ապա ճնշումային կոնստրուկցիաները նախագծվում են ճաքադիմացկուն։ 
212. Պաշտպանական միջոցառումներ կիրառելիս Δcr արժեքները սահմանվում են հատուկ ուսումնասիրությունների հիման վրա: Ամրանների տրամագծերի 40 մմ և ավելի արժեքների դեպքում Δcr արժեքը թույլատրվում է ավելացնել 25%-ով: Հատվածքի 1,5 մ-ից փոքր բարձրությամբ բարակապատ կոնստրուկցիաների դեպքում ճաքերի բացվածքի թույլատրելի Δcr լայնությունը բազմապատկվում է 0,5 գործակցով։  

Աղյուսակ 23․             
	
Հ/Հ
	Ջրի հիդրոկարբոնատային ալկալիականություն W, մգ·էկվ/լ
	Բետոնի առավելագույն Ջ/Ց արժեքը, H, մ 
ճնշման դեպքում․ 
	I դասի կառուցվածքներում, համաձայն կոռոզիակայունության պայմանի, ճաքերի բացվածքի թույլատրելի լայնությունը Δcr , մմ 


	
	
	10
	50
	200
	

	1. 
	Մինչև 0,25 ներառյալ
	0,50
	0,48
	0,45
	Չի թույլատրվում

	2. 
	0,4
	0,55
	0,50
	0,45
	0,05

	3. 
	0,4
	0,48
	0,45
	0,42
	0,10

	4. 
	0,8
	0,63
	0,48
	0,52
	0,05

	5. 
	0,8
	0,59
	0,55
	0,50
	0,10

	6. 
	0,8
	0,56
	0,52
	0,48
	0,15

	7. 
	0,8
	0,54
	0,50
	0,46
	0,20

	8. 
	0,8
	0,52
	0,49
	0,45
	0,25

	9. 
	0,8
	0,50
	0,47
	0,44
	0,35

	10. 
	0,8
	0,48
	0,45
	0,43
	0,50

	11. 
	1,6
	0,70
	0,69
	0,64
	0,05

	12. 
	1,6
	0,70
	0,66
	0,62
	0,10

	13. 
	1,6
	0,68
	0,64
	0,60
	0,15

	14. 
	1,6
	0,66
	0,62
	0,58
	0,20

	15. 
	1,6
	0,64
	0,60
	0,57
	0,25

	16. 
	1,6
	0,62
	0,58
	0,55
	0,35

	17. 
	1,6
	0,60
	0,56
	0,53
	0,50

	18. 
	2,4
	0,70
	0,70
	0,70
	0,05

	19. 
	2,4
	0,70
	0,70
	0,69
	0,10

	20. 
	2,4
	0,70
	0,70
	0,66
	0,15

	21. 
	2,4
	0,70
	0,66
	0,62
	0,25

	22. 
	2,4
	0,68
	0,64
	0,60
	0,35

	23. 
	2,4
	0,66
	0,62
	0,59
	0,50

	24. 
	3,2 և ավելի
	Չի սահմանափակվում








Աղյուսակ 24․

	
Հ/Հ
	Կոնստրուկցիայի վրա միջավայրի ազդեցության պայմանները 
	Ճնշման գրադիենտ
	I դասի կառուցվածքներում, համաձայն  ամրանների պահպանման պայմանի, ճաքերի բացվածքի թույլատրելի լայնությունը, Δcr , մմ՝  ջրային միջավայրում [Сl' ] + 0,25·[SO4" ] իոնների ընդհանուր կոնցենտրացիայի դեպքում, մգ/լ

	
	
	
	Մինչև 50
	100
	200
	400-1000

	1. 
	Մշտական ջրհագեցում
	Մինչև 5
	0,50
	0,40
	0,35
	0,30

	2. 
	
	50
	0,45
	0,35
	0,30
	0,25

	3. 
	
	300
	0,40
	0,30
	0,25
	0,20

	4. 
	Պարբերաբար ջրհագեցում տարեկան ցիկլերի քանակի դեպքում․ 

	5. 
	
Մինչև 100
	Մինչև 5
	0,30
	0,25
	0,20
	0,15

	6. 
	
	50
	0,30
	0,20
	0,15
	0,10

	7. 
	
	300
	0,30
	0,20
	0,10
	0,05

	8. 
	
200-1000
	Մինչև 5
	0,25
	0,20
	0,15
	0,10

	9. 
	
	50
	0,20
	0,15
	0,10
	0,05

	10. 
	
	300
	0,20
	0,10
	0,10
	0,05

	11. 
	Կապիլյար ներհոս, ցայտեր
	-
	0,20
	0,15
	0,10
	0,05




10․3  Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների տարրերի դեֆորմացիաների հաշվարկ 

213. Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների դեֆորմացիաները, ինչպես նաև՝ ստատիկորեն անորոշելի կոնստրուկցիաների տարրերում ճիգերը, որոշվում են շինարարական մեխանիկայի մեթոդներով` հաշվի առնելով բետոնի ճաքերն ու ոչ առաձգական հատկությունները: Ստատիկորեն անորոշելի բարդ համակարգերի դեպքում տեղափոխությունները թույլատրվում է որոշել նյութերի դիմադրության բանաձևերով։  
214. Կարճաժամկետ բեռնվածքների ազդեցության դեպքում ծռվող, արտակենտրոն սեղմվող և արտակենտրոն ձգվող տարրերի կոշտությունները որոշվում են հետևյալ բանաձևերով․  
1) ճաքադիմացկուն տարրերի կամ դրանց հատվածամասերի համար՝ 

                                          Bk = 0,9·Eb·Ired ,                                          (98)

2) ոչ ճաքադիմացկուն տարրերի կամ դրանց հատվածամասերի համար՝

                                           Bk = 1,1·Eb·(Ib +ν·Is) ։                                   (99)

215. Ուղղանկյուն լայնական հատվածքով ծռվող տարրերի ոչ ճաքադիմացկուն հատվածքների կոշտությունը որոշելիս թույլատրվում է կիրառել նկար 9-ում ներկայացված կախվածությունը։  
216. Կարճաժամկետ և երկարաժամկետ բեռնվածքների միաժամանակ ազդեցության դեպքում ծռվող, արտակենտրոն սեղմվող և արտակենտրոն ձգվող տարրերի կոշտությունները որոշվում են հետևյալ բանաձևերով
1) ճաքադիմացկուն տարրերի կամ դրանց հատվածամասերի համար՝

                                       B = 0,8·Eb·Ired  ;                                               (100)

2) ոչ ճաքադիմացկուն տարրերի կամ դրանց հատվածամասերի համար՝

                                  B = Bk·(C + V) / (δ·C + V) ,                                     (101)

[bookmark: _Hlk204361894][bookmark: _Hlk204361910][bookmark: _Hlk204361925]որտեղ С - ընդհանրացված ուժն է երկարաժամկետ բեռնվածքներից; V - ընդհանրացված ճիգն է կարճաժամկետ բեռնվածքներից; δ - կոշտության նվազեցման գործակիցն է, որը սեղմված և ձգված գոտիներում դարակ ունեցող տավրային հատվածքների համար ընդունվում է համապատասխանաբար 1,5 և 2,5, իսկ ուղղանկյուն, երկտավրային, տուփաձև և այլ փակ հատվածքների համար՝ 2,0։  



11. ԲԵՏՈՆԵ ԵՎ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐ ԸՍՏ ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԱՅԻՆ ԵՎ ԽՈՆԱՎԱՅԻՆ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ 

217. Ջերմաստիճանային ազդեցությունները հաշվի են առնվում․  
1) բետոնե կոնստրուկցիաներն ըստ ամրության հաշվարկելիս (ըստ 201 կետի), ինչպես նաև՝ ըստ ճաքերի առաջացման (կանխման) հաշվարկելիս, երբ դրանց միաձուլության խախտումը կարող է փոխել կոնստրուկցիայի աշխատանքի ստատիկական սխեման, առաջացնել լրացուցիչ արտաքին ազդեցություններ կամ բարձրացնել հակաճնշումը, հանգեցնել կոնստրուկցիայի անջրանցիկության և երկարակեցության նվազման;   
2) ստատիկորեն անորոշելի երկաթբետոնե կոնստրուկցիաները հաշվարկելիս, ինչպես նաև՝ երկաթբետոնե կոնստրուկցիաները 197-199 կետերում նշված դեպքերում ըստ ճաքերի առաջացման (կանխման) հաշվարկելիս; 
3) կառուցվածքի տարրերն ըստ դեֆորմացիաների և տեղափոխությունների հաշվարկելիս՝ ջերմաստիճանային կարանների և հակածծանցումային խտացումների կոնստրուկցիաների նախագծման նպատակով;   
4) կառուցվածքի շինարարության և բնականոն շահագործման պայմաններով պահանջվող ջերմաստիճանային ռեժիմների սահմանման նպատակով;
5) գրունտի հետ շփվող՝ ոչ ուղղանկյուն լայնական հատվածքով (տավրային, օղակաձեւ) բարակապատ երկաթբետոնե տարրերը հաշվարկելիս։  
218. Բարակապատ կոնստրուկցիաները հաշվարկելիս ջերմաստիճանային ազդեցությունները թույլատրվում է հաշվի չառնել, եթե ապահովված է կոնստրուկցիաների ազատ տեղափոխության հնարավորությունը։ 
219. Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաները հաշվարկելիս անհրաժեշտ է հաշվի առնել ջերմաստիճանային ազդեցությունները շինարարության և շահագործման փուլերում․  
1) շինարարության փուլում ջերմաստիճանային ազդեցությունները որոշվում են՝ հաշվի առնելով բետոնի ջերմանջատման (էկզոթերմիայի) և պնդացման այլ պայմանները, ներառյալ կոնստրուկցիայի ջերմաստիճանային ռեժիմի, շինարարական կարանների միակցման ջերմաստիճանի, մինչև միջին տարեկան աշխատանքային ջերմաստիճան կոնստրուկցիայի լիովին հովացման, ջրամբարներում արտաքին օդի և ջրի ջերմաստիճանների տատանումների կարգավորման կոնստրուկտիվ և տեխնոլոգիական միջոցառումները;
2) շահագործման փուլում ջերմաստիճանային ազդեցություններից են արտաքին օդի և ջրամբարների ջրի ջերմաստիճանների կլիմայական տատանումները և կառուցվածքի գործառնական տաքացումը (կամ հովացումը)։   
220. ՀՏԿ-ների հիմնական տիպերի բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների հաշվարկներում հաշվի առնվող ջերմաստիճանային ազդեցությունների ցանկը որոշվում է համաձայն ՀՀՇՆ 33-01-2022 նորմերի և համապատասխան տիպի կառուցվածքների նախագծման շինարարական նորմերի պահանջների։ 
221. ՀՏԿ-ների բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների՝ ըստ ջերմաստիճանային ազդեցությունների հաշվարկներում, համապատասխան հիմնավորման դեպքում, թույլատրվում է հաշվի առնել արևային ճառագայթների ջերմային ազդեցությունը։  
222. Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաները հաշվարկելիս խոնավային ազդեցությունը հաշվի առնելը պետք է հիմնավորվի` կախված այդ կոնստրուկցիաների բետոնի կծկվելու կամ ուռչելու զարգացման հնարավորությունից։  
223. Բետոնի կծկումը թույլատրվում է հաշվի չառնել հետևյալ կոնստրուկցիաների հաշվարկներում ․ 
1) զանգվածային կոնստրուկցիաների; 
2) ջրի տակ գտնվող, ջրի հետ շփվող կամ գրունտով ծածկված բարակապատ կոնստրուկցիաների, եթե նախատեսված են եղել միջոցառումներ շինարարության ընթացքում բետոնի չորացումը կանխելու համար։  
224. Կոնստրուկցիաների ջերմաստիճանային և խոնավային դաշտերը հաշվարկվում են շինարարական ֆիզիկայի մեթոդներով՝ կիրառելով ոչ ստացիոնար գործընթացների համար ընդունված հիմնական դրույթները։ 
225. Արտաքին օդի ջերմաստիճանի, խոնավության և այլ կլիմայական բնութագրերի վերաբերյալ տվյալներն ընդունվում են շինարարության տարածքում օդերևութաբանական դիտարկումների հիման վրա: Նման դիտարկումների բացակայության դեպքում անհրաժեշտ տեղեկատվությունն ընդունվում է պետական ​​հիդրոօդերեւութաբանական ծառայության պաշտոնական տվյալներից։
226. Ջրամբարներում ջրի ջերմաստիճանը որոշվում է հատուկ հաշվարկների և համեմատությունների հիման վրա։ 
227.   I դասի կառուցվածքների համար բետոնի ջերմաֆիզիկական բնութագրերը սահմանվում են հատուկ ուսումնասիրությունների հիման վրա: Այլ դասերի կառուցվածքների և նախնական նախագծման փուլում I դասի կառուցվածքների բետոնի ջերմաֆիզիկական բնութագրերը թույլատրվում է ընդունել ըստ 25 և 26 աղյուսակների։  
228. Կոնստրուկցիաների ջերմալարվածային վիճակի հաշվարկման համար անհրաժեշտ է ընդունել բետոնի դեֆորմացիոն հետևյալ բնութագրերը․  
1) 180 օրական տարիքի բետոնի սկզբնական առաձգականության մոդուլը՝ հետևյալ բանաձևով․  
         Eb(t) = 105 / { 1,7 + 360 / [image: ]·{ φ·[ ln(t / 180) + 5,2 ] } }  ,                   (102)

[bookmark: _Hlk204362649]որտեղ [image: ] - անչափելի հարաչափ է, որն ընդունվում է ըստ Աղյուսակ 27-ի; t - բետոնի տարիքն է, օր: 180 օրական և ավելի տարիքի բետոնի սկզբնական առաձգականության մոդուլն ընդունվում է ըստ 53 կետի։ 
2) Բետոնի հոսունության բնութագրերը ընդունվում են ըստ Աղյուսակ 28-ի: 
3) I դասի կառուցվածքների համար բետոնի դեֆորմացիոն բնութագրերն անհրաժեշտ է ճշգրտել արտադրական բետոնի նմուշների հետազոտությամբ: 
229. Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների՝ ըստ ջերմաստիճանային ճաքերի առաջացման (կանխման) հաշվարկն իրականացվում է հետևյալ բանաձևերով․ 
1) Ճաքերի առաջացումը ստուգելիս և դրանց չափերը որոշելիս՝  

                                A(t) ≥ [Υb6·η·ψ(t)·Rbtn ] 2 / 2·Eb(t) ։                               (103)

[bookmark: _Hlk196030880]Մակերևութային ճաքի առաջացման համար (103) պայմանը պետք է բավարարվի ձգման գոտու սահմաններում, որի խորությունը մակերևույթին ուղղահայաց ուղղությամբ կլինի առնվազն 1,3·dmax , որտեղ dmax - բետոնի խոշոր լցանյութի առավելագույն չափն է։ 
2) Ըստ երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկվող կոնստրուկցիաներում ճաքերի առաջացումը կանխելիս՝ 
                                    A(t) ≤ [Υb6·ψ(t)·Rbtn ] 2 / 2·Eb(t) ։                           (104)

3) Ըստ առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկվող կոնստրուկցիաներում ճաքերի առաջացումը կանխելիս՝  
                                     A(t) ≤ [Υb6·ψ(t)·Rbt ] 2 / 2·Eb(t) ։                          (105)

[bookmark: _Hlk204362900][bookmark: _Hlk204362947][bookmark: _Hlk204362972][bookmark: _Hlk204363006][bookmark: _Hlk204363044][bookmark: _Hlk204363061]Այս բանաձևերում՝ A(t) - ճաքի հարթությանը նորմալ ձգող լարումների աշխատանքն է՝ դրանց բնորոշ բոլոր ջերմաստիճանային դեֆորմացիաների տարբերության դեպքում     (A(t) արժեքը որոշվում է ըստ 230 կետի); Rbtn , Rbt  - բետոնի, համապատասխանաբար, նորմատիվային և հաշվարկային դիմադրություններն են առանցքային ձգման դեպքում    (Rbt  արժեքը որոշվում է ըստ 38-40 կետերի); η - անցման գործակիցն է առանցքային ձգման դեպքում բետոնի նորմատիվային դիմադրությունից՝ միջին առանցքային ձգման դեպքում արտադրական բետոնի դիմադրությանը, որը որոշվում է ըստ 231 կետի; ψ(t) - գործակից է, որը հաշվի է առնում բետոնի՝ ըստ առանցքային ձգման ամրության կախվածությունը բետոնի t տարիքից և ընդունվում է ըստ 232 կետի։ Eb(t) - բետոնի առաձգականության մոդուլն է; Υb6 - աշխատանքային պայմանների գործակիցն է, որը հավասար է 1,15 զանգվածային կառուցվածքների և 1,0՝ մյուսների համար։  
230. Աշխատանքի A(t) արժեքը որոշվում է հետևյալ բանաձևերով․  
1) միառանցք ձգման և հարթ լարվածային վիճակի դեպքում՝ 

                         A(t) =   ;                                 (106)

2) հարթ դեֆորմացիոն վիճակի դեպքում՝ 

                        A(t) =   ;                         (107)

[bookmark: _Hlk204363170][bookmark: _Hlk204363191][bookmark: _Hlk204363203][bookmark: _Hlk204363249][bookmark: _Hlk204363272]որտեղ τ - ընթացիկ ժամանակն է; t0 - բետոնի կապակցման ժամանակն է; T(τ ) - բետոնի ջերմաստիճանն է տվյալ պահին. α - բետոնի գծային ընդարձակման ջերմային գործակիցն է; ɛ(τ) - բետոնի դեֆորմացիաներն են, որոնք որոշվում են՝ հաշվի առնելով բետոնի՝ ժամանակի ընթացքում փոփոխվող առաձգականության և հոսունության մոդուլները;    σ+(τ) - ձգող լարումներն են բետոնում՝ σ+(τ) = σ(τ) σ(τ) > 0 դեպքում և  σ+(τ) = 0  σ(τ) ≤ 0 դեպքում,  որտեղ  σ(τ) - լարումն է բետոնում, որը որոշվում է՝ հաշվի առնելով բետոնի՝ ժամանակի ընթացքում փոփոխվող առաձգականության և հոսունության մոդուլները։  
231. η գործակիցը որոշվում է հետևյալ բանաձևով․ 
                                          η = ( 1 - u·ν2 ) -1  ,                                           (108)

որտեղ u - բետոնի երաշխավորված ամրության սահմանված մակարդակից կախված գործակից է, որը հավասար է՝ u =1,64 q =0,95 դեպքում, u =1,28 q =0,90 դեպքում և u =1,04 q =0,85 դեպքում; ν2  - արտադրական բետոնի ամրության փոփոխության գործակիցն է, որի արժեքները I և II դասերի կառուցվածքների համար սահմանվում են արտադրական բետոնի խոշորազանգված նմուշների հետազոտությամբ, իսկ այլ դասերի կառուցվածքների ու նախնական նախագծման փուլում I և II դասերի կառուցվածքների համար ընդունվում են՝ ν2  = 0,135 q = 0,95 դեպքում,  ν2  = 0,173 q = 0,90 դեպքում և ν2  = 0,213 q = 0,85 դեպքում։  
232. Կախված բետոնի տարիքից՝ ψ(t) գործակցի արժեքներն ընդունվում են․ շինարարության փուլի համար՝ ըստ Աղյուսակ 29-ի, իսկ շահագործման փուլի համար՝ հավասար 1,0: I և II դասերի կառուցվածքների դեպքում գործակիցը պետք է ճշգրտվի արտադրական բետոնի խոշորազանգված նմուշների հետազոտությամբ։  
233. I և II դասերի կառուցվածքների տեխնիկատնտեսական հիմնավորումներում, իսկ III և IV դասերի կառուցվածքների համար բոլոր դեպքերում թույլատրվում է ըստ ջերմաստիճանային ազդեցություններից ճաքերի առաջացման (կանխման) հաշվարկներն իրականացնել հետևյալ բանաձևի կիրառմամբ․  

                               σ(t) ≤ Υb3·Υb6·ɛlim·φ(t)·Eb(t) ,                                  (109)

որտեղ σ(t) – ջերմաստիճանային լարումներն են ժամանակի t պահին; ɛlim  - բետոնի սահմանային ձգվածությունն է, որը որոշվում է ըստ Աղյուսակ 30-ի; φ(t) - ɛlim -ի կախվածությունը բետոնի տարիքից հաշվի առնող գործակից է, որը որոշվում է ​​ըստ Աղյուսակ 31-ի: Υb3 գործակիցն ըստ (1) բանաձևի որոշելիս՝ ht արժեքներն ընդունվում են հավասար բլոկի սահմաններում ձգող լարումների էպյուրի տեղամասի երկարությանը, իսկ ձգող լարումների էպյուրի տեղամասում լարումների զրոյական գրադիենտի գոտու առկայության դեպքում՝ այդ գոտու երկարությանը։  


12. 
13. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐՆ ԸՍՏ ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԱՅԻՆ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ
ՀԱՇՎԱՐԿԵԼԻՍ ԲԵՏՈՆԻ ԲՆՈՒԹԱԳՐԵՐԸ

Աղյուսակ 25.  Բետոնի ջերմաֆիզիկական բնութագրերը       

	Հ/Հ
	Բետոնի բնութագրերը
	Նշագիր
	Չափողականություն
	Արժեք

	1. 
	Գծային ընդարձակման ջերմաստիճանային գործակից
	αbt
	°C-1
	1·10-5

	2. 
	Ջերմահաղորդականություն
	λb
	Վտ/(մ·°C)
	2,67

	3. 
	Ջերմաստիճանահաղորդականություն
	aT
	մ2/վ
	11·10-7

	4. 
	Տեսակարար ջերմատարողություն
	cb
	կՋ/(կգ·°C)
	1

	5. 
	Բետոնի բաց մակերևույթից ջերմատվության գործակից․ 

	6. 
	ա) դեպի արտաքին օդ
	
β

	
Վտ/(մ2·°C)
	24

	7. 
	բ) դեպի սնամեջ կարանների, հորանների և նմանատիպ 
    տարրերի տարածքների օդ 
	
	
	(7-12)

	8. 
	գ) դեպի ջուր
	
	
	∞





Աղյուսակ 26.  Բետոնի ջերմանջատման բնութագրերը

	Հ/Հ
	Ցեմենտի տեսակը
	Ցեմենտի տեսականիշը
	1կգ ցեմենտի հաշվով բետոնի ջերմանջատումը (կՋ/կկալ) 
բետոնի տարիքի դեպքում (օր)․

	
	
	
	3
	7
	28
	90

	
1. 
	
Պորտլանդցեմենտ
	CEM I
	210/50
	250/60
	295/70
	300/72

	2. 
	
	CEM II
	250/60
	295/70
	345/82
	355/85

	3. 
	
	CEM III
	295/70
	335/80
	385/92
	400/95

	4. 
	Պորտլանդցեմենտ պուզոլանով 
	CEM II / A-P
	175/42
	230/55
	270/65
	280/67

	5. 
	Պորտլանդցեմենտ խարամով  
	CEM II / A-S
	210/50
	265/63
	320/77
	335/80



Աղյուսակ 27.  [image: ]հարաչափ

	[bookmark: _Hlk210490554]
Հ/Հ
	Բետոնային խառնուրդի կոնի նստվածք, սմ 
	Խոշոր լցանյութի առավելագույն չափ, մմ 
	· հարաչափն ըստ սեղմման ամրության բետոնի դասի դեպքում․ 

	
	
	
	В5
	В7,5
	В10
	В12,5
	В15
	В17,5
	В20
	В25
	В30
	В35
	В40
	В45
	В50
	B55
	B60

	1. 
	Մինչև 4
	40
	27
	37
	45
	54
	62
	69
	77
	90
	106
	125
	146
	162
	178
	193
	212

	2. 
	
	80
	32
	44
	56
	67
	77
	87
	98
	116
	133
	153
	180
	201
	222
	236
	258

	3. 
	
	120
	37
	52
	67
	77
	90
	103
	116
	139
	162
	191
	216
	241
	268
	291
	312

	4. 
	4-8
	40
	20
	28
	35
	41
	47
	52
	58
	69
	80
	94
	115
	126
	142
	154
	167

	5. 
	
	80
	25
	37
	42
	50
	58
	65
	72
	86
	102
	120
	139
	151
	172
	189
	207

	6. 
	
	120
	29
	40
	50
	60
	69
	77
	86
	102
	116
	132
	154
	166
	188
	202
	223

	7. 
	Ավելի քան 8
	40
	11
	15
	19
	23
	26
	30
	35
	42
	50
	62
	74
	83
	92
	106
	114

	8. 
	
	80
	15
	19
	24
	29
	33
	37
	42
	52
	60
	72
	86
	94
	102
	114
	126

	9. 
	
	120
	18
	24
	29
	35
	40
	45
	50
	60
	69
	83
	98
	110
	124
	136
	146




Աղյուսակ 28.  Բետոնի հոսունության բնութագրերը

	Հ/Հ
	Բեռնավորման տարիք, օր
	Բետոնի հոսունության չափը c (t, τ)·105, (Ն/մմ2)-1, բեռնավորման (t - τ), օր տևողության դեպքում

	
	
	0
	10
	25
	50
	100
	200
	500
	1000
	1500

	1. 
	0,125
	0
	0,05
	16,00
	20,00
	24,00
	27,00
	31,00
	32,00
	32,00

	2. 
	10
	0
	1,10
	1,76
	2,23
	2,67
	3,06
	3,48
	3,60
	3,60

	3. 
	30
	0
	0,85
	1,41
	1,80
	2,18
	2,52
	2,89
	3,00
	3,00

	4. 
	112
	0
	0,50
	0,80
	1,18
	1,45
	1,70
	1,92
	1,98
	1,98

	5. 
	205
	0
	0,35
	0,67
	0,88
	1,09
	1,26
	1,42
	1,46
	1,46

	6. 
	512
	0
	0,21
	0,46
	0,65
	0,80
	0,91
	0,98
	1,00
	1,00

	7. 
	1500
	0
	0,21
	0,46
	0,65
	0,80
	0,91
	0,98
	1,00
	1,00




Աղյուսակ 29.  Գործակից ψ (t)   

	
Հ/Հ
	Ըստ սեղմման ամրության բետոնի դասի հասնելու տարիքը, օր․ 
	ψ (t) գործակիցը բետոնի տարիքի դեպքում, օր․

	
	
	3
	7
	14
	28
	45
	90
	180
	360
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0

	1. 
	180
	0,31
	0,47
	0,62
	0,78
	0,85
	0,93
	1,00
	1,07
	1,12
	1,18
	1,23
	1,27
	1,32
	1,37

	2. 
	360
	0,29
	0,44
	0,59
	0,72
	0,80
	0,86
	0,93
	1,00
	1,05
	1,10
	1,15
	1,19
	1,23
	1,27



Աղյուսակ 30.  Բետոնի սահմանային ձգումը  

	[bookmark: _Hlk210491124]
Հ/Հ
	Բետոնային խառնուրդի կոնի նստվածք, սմ 
	Խոշոր լցանյութի առավելագույն չափ, մմ 
	Բետոնի սահմանային ձգումը εlim·105 ըստ սեղմման ամրության բետոնի դասի․


	
	
	
	В5
	В7,5
	В10
	В12,5
	В15
	В17,5
	В20
	В25
	В30
	В35
	В40
	В45
	В50
	В55
	В60

	1. 
	
Մինչև 4
	40
	3,5
	3,7
	4,0
	4,2
	4,5
	4,8
	5,0
	5,5
	6,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	8,5
	9,0

	2. 
	
	80
	3,0
	3,2
	3,5
	3,7
	4,0
	4,3
	4,5
	5,0
	5,5
	6,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	8,5

	3. 
	
	120
	2,7
	3,0
	3,2
	3,5
	3,7
	4,0
	4,2
	4,7
	5,2
	5,7
	6,2
	6,7
	7,2
	7,7
	8,2

	4. 
	
4-8
	40
	4,0
	4,2
	4,5
	4,7
	5,0
	5,3
	5,5
	6,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	8,5
	9,0
	9,5

	5. 
	
	80
	3,5
	3,7
	4,0
	4,2
	4,5
	4,8
	5,0
	5,5
	6,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	8.5
	9,0

	6. 
	
	120
	3,2
	3,5
	3,7
	4,0
	4,2
	4,5
	4,7
	5,2
	5,7
	6,2
	6,7
	7,2
	7,7
	8,2
	8,7

	7. 
	
Ավելի քան 8
	40
	6,0
	6,2
	6,4
	6,5
	6,7
	6,9
	7,0
	7,4
	7,7
	8,0
	8,5
	8,9
	9,4
	9,8
	10,3

	8. 
	
	80
	5,0
	5,2
	5,4
	5,6
	5,8
	6,0
	6,2
	6,6
	7,0
	7,5
	7,8
	8,2
	8,6
	9,0
	9,4

	9. 
	
	120
	4,5
	4,7
	4,9
	5,1
	5,3
	5,6
	5,8
	6,2
	6,7
	7,0
	7,5
	7,9
	8,3
	8,7
	9,1



Աղյուսակ 31.  Գործակից φ (t)

	Հ/Հ
	Բետոնի տարիքը, օր
	φ (t) գործակիցն 180 օր տարիքի բետոնի՝ ըստ սեղմման ամրության դասի դեպքում․  

	
	
	В5
	В7,5
	В10
	В12,5
	В15
	В17,5
	В20
	В25
	В30
	В35
	В40
	В45
	В50
	В55
	В60

	1. 
	3
	0,94
	0,89
	0,84
	0,80
	0,76
	0,74
	0,71
	0,66
	0,63
	0,61
	0,60
	0,58
	0,56
	0,55
	0,54

	2. 
	7
	0,95
	0,90
	0,86
	0,83
	0,80
	0,78
	0,76
	0,73
	0,71
	0,70
	0,70
	0,70
	0,69
	0,69
	0,68

	3. 
	14
	0,96
	0,92
	0,89
	0,89
	0,84
	0,82
	0,81
	0,79
	0,78
	0,77
	0,77
	0,77
	0,76
	0,76
	0,75

	4. 
	28
	0,97
	0,95
	0,93
	0,91
	0,90
	0,89
	0,88
	0,87
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,85
	0,85
	0,85

	5. 
	45
	0,98
	0,97
	0,95
	0,94
	0,93
	0,92
	0,92
	0,92
	0,91
	0,91
	0,91
	0,91
	0,90
	0,90
	0,90

	6. 
	90
	0,99
	0,99
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98

	7. 
	180 և ավելի
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00














Աղյուսակ 32.  Շինարարական կարաններում բետոնային լիցքի սահքի բնութագրերի հաշվարկային արժեքները 

	[bookmark: _Hlk210491629]
Հ/Հ
	
Սահքի բնութագիրը
	Ըստ բլոկների հատվածամասային դարսվածքով կառուցվածքներ 
	Ըստ բլոկների սյունավոր դարսվածքով կառուցվածքներ  

	
	
	Թրթռացված բետոն դասի
	Տոփանված բետոն դասի
	Թրթռացված բետոն դասի

	
	
	В5 ÷ В17,5
	В20 ÷ В40
	В45 ÷ В60
	В5 ÷ В17,5
	B20 ÷ B30
	B35 ÷ B60
	В5 ÷ В17,5
	В20 ÷ В40
	В45 ÷ В60

	1. 
	Շփման-կառչման գործակից tg φ
	1,1
	1,2
	1,3
	1,0
	1,1
	1,2
	1,0
	1,1
	1,2

	2. 
	Շաղկապում С, Ն/մմ2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,2
	0,3
	0,4
	0,1
	0,2
	0,3

	3. 
	Սահքի բնութագրերի հաշվարկային արժեքների ապահովվածությունն ընդունված է  90%։












14. ՀԻԴՐՈՏԵԽՆԻԿԱԿԱՆ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔՆԵՐԻ ՏԱՐԲԵՐ ՀԱՏՎԱԾԱՄԱՍԵՐՈՒՄ 
ԲԵՏՈՆԱՅԻՆ ՀԱՎԵԼՈՒՅԹՆԵՐԻ ՌԱՑԻՈՆԱԼ ԿԻՐԱՌՈՒՄԸ 

Աղյուսակ 33.    

	
Հ/Հ
	
Կառուցվածքների կամ կոնստրուկցիաների հատվածամասերը
	Հավելույթների անվանումը

	
	
	Պլաստիկացնող 
	Օդաներգրավման 
	Պլաստիկացնող- օդաներգրավման 
	Դանդաղեցնող 

	
	
	ՏԼՍ
	Ս-Պ
	ՓՔՀ, ՕՓԽ,
ՕՆՉԽ (ՕՆԼԲԽ)
	ՄՖՓՔՆ
	ՇՄ

	1. 
	Ջրի փոփոխական հորիզոնում տեղակայված ՀՏԿ-ների (նրանց հատվածամասերի) բետոն և երկաթբետոն․ 

	2. 
	1) շատ ցուրտ  կլիմայական պայմաններում;
	
	
	+
	±
	

	3. 
	2) չափավոր ցուրտ  կլիմայական պայմաններում;
	[image: ]
	
	+
	+
	(+)

	4. 
	3) ցուրտ  կլիմայական պայմաններում․
	[image: ]
	
	+
	+
	(+)

	5. 
	ա․ մշտապես ջրում գտնվող 
    հատվածամասեր; 
	+
	±
	+
	+
	(+)

	6. 
	բ․ պարբերաբար ջրով ողողվող 
   վերջրյա հատվածամասեր;
	+
	+
	+
	+
	(+)

	7. 
	գ․ ներքին գոտիների 
   հատվածամասեր
	+
	+
	+
	+
	(+)

	8. 
	Ձգող լարումների տակ աշխատող ջրատարների և այլ 
	+
	±
	+
	±
	(+)

	9. 
	Խոռոչագոյացման (կավիտացման) նկատմամբ կայուն և մաշվակայուն բետոններ 
	+
	
	
	±
	(+)



Աղյուսակ 33ա.   

	
Հ/Հ
	
Կառուցվածքների կամ կոնստրուկցիաների հատվածամասերը
	Հավելույթների անվանումը

	
	
	Համալիր գործողության
	Արագացնող
	Միկրոլցանյութ

	
	
	ՏԼՍ + ՓՔՀ 
կամ ՏԼՍ + ՕՓԽ 
կամ ՏԼՍ + ՕՆՉԽ (ՕՆԼԲԽ)
	Ս-Պ + ՓՔՀ
կամ Ս-Պ + ՕՓԽ 
կամ Ս-Պ + ՕՆՉԽ (ՕՆԼԲԽ)
կամ Ս-Պ + ՄՖՓՔՆ
	ՔԿ
	[bookmark: _Hlk193312294]«թռչող»  մոխիր 
	միկրոսիլիկահող

	1. 
	Ջրի փոփոխական հորիզոնում տեղակայված ՀՏԿ-ների (նրանց հատվածամասերի) բետոն և երկաթբետոն․

	2. 
	1) շատ ցուրտ  կլիմայական պայմաններում;
	+
	±
	(+)
	
	

	3. 
	2) չափավոր ցուրտ  կլիմայական պայմաններում;
	+
	±
	(+)
	
	

	4. 
	3) ցուրտ  կլիմայական պայմաններում․
	+
	±
	(+)
	
	

	5. 
	ա․ մշտապես ջրում գտնվող 
    հատվածամասեր; 
	+
	±
	(+)
	
	

	6. 
	բ․ պարբերաբար ջրով ողողվող 
   վերջրյա հատվածամասեր;
	+
	+
	(+)
	+
	

	7. 
	գ․ ներքին գոտիների 
   հատվածամասեր
	+
	
	(+)
	+
	

	8. 
	Ձգող լարումների տակ աշխատող ջրատարների և այլ 
	+
	±
	
	
	

	9. 
	Խոռոչագոյացման (կավիտացման) նկատմամբ կայուն և մաշվակայուն բետոններ 
	+
	±
	
	
	+

	10. 
	Նշաններ․ 
+   - հավելույթի կիրառման նպատակահարմարություն; 
±   - հավելույթը կիրառվում է միայն համապատասխան տեխնիկատնտեսական հիմնավորման դեպքում; 
(+) - հավելույթը կիրառվում է միայն որպես մեկ այլ հավելույթի հետ կապակցման ժամկետի կարգավորիչ՝ ապահովելով  
       բետոնին ներկայացվող պահանջների բավարարումը յուրաքանչյուր առանձին դեպքում; 
·   - հավելույթը կիրառվում է սովորական կամ ավելացված չափաբաժնով։ 




15. 
16. k  ԵՎ  μ  ԳՈՐԾԱԿԻՑՆԵՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄԸ
[image: ]

Նկար 8․   Տավրային, երկտավրային և տուփային հատվածքով բետոնե տարրերն 
ըստ ամրության հաշվարկելիս հատվածքի ձևի k  գործակցի որոշման գրաֆիկ 



[image: ]
Նկար 9․  Ուղղանկյուն հատվածքով տարրերն ըստ ճաքերի բացման հաշվարկելիս 
ոչ ճաքադիմացկուն հատվածամասերի ամրանավորման μ գործակցի որոշման գրաֆիկ
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